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I. CZESC OGOLNA
Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna
w m. Kuczyzna

1. Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows, przedmiarem roboét, oraz:

2. Uporzadkowac pas drogowy po wykonanych robotach,

3. Materiaty z rozbidrki, w tym gruz i zanieczyszczenia oraz nieprzydatny nadmiar gruntu stanowig wtasnosé
Wykonawcy i winny by¢ usuniete poza teren budowy, przy przestrzeganiu przepisoOw ustawy z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach (Dz.U z 2012 poz. 21 ze zmianami), za wyjatkiem ptyt betonowych chodnikowych,
krawgznikow, obrzezy. Wykonawce obciazaja wszelkie obowiazki i koszty wynikajace z przepisow ustawy o
odpadach. Zamawiajacy wskaze miejsce sktadowania ptyt chodnikowych, kraweznikow, obrzezy.

4. Wykonawca robot jest zobowiazany do opracowania projektu organizacji ruchu na czas robdt na koszt wiasny.
Wykonawca jest ponadto zobowigzany do wykonania i utrzymania na wlasny koszt wykonanego oznakowania
tymczasowego robot przez caly okres realizacji, a takze jego demontazu po robotach i powinien to uwzgledni¢ w
cenie ofertowej.

5. Prace ziemne nad istniejagcymi kablami energetycznymi NN prowadzi¢ recznie ze szczegblng ostroznoscia.

6. Prace w poblizu istniejacych drzew prowadzi¢ rgcznie, bez uszkodzen ich koron i systemu korzeniowego.

7. Istniejace zjazdy do posesji nalezy przelozy¢ na catej szerokosci pasa drogowego do rzednych
projektowanych drogi ( koszty nalezy uwzgledni¢ w cenie ofertowej).

8. Zamawiajacy nie zapewnia energii elektrycznej , wody i zaplecza techniczno biurowego na plac budowy.

9. Wykonawca we wlasnym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wiascicielem danego terenu zorganizuje
plac i zaplecze budowy.

11. Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania poszczegdlnych asortymentéw robot zawierajace:

- okreslenia podstawowe, zawierajace definicje pojec i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych, a
wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia zapisoéw dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t ( D.000 Wymagania ogdélne),

- wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezb¢dne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jakosci,

- wymagania dotyczace sprzg¢tu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robot zgodnie z zatozona
jakoscia,

- wymagania dotyczace srodkow transportu,

- wymagania dotyczace wykonania robot z podaniem sposobu wykonczenia poszczegdlnych elementow,
tolerancji wymiarowych, szczeg6tow technologicznych,

- opis dziatan zwiazanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem robdt w nawigzaniu do dokumentow
odniesienia (dokumenty bedace podstawa do wykonania robot, w tym wszystkie elementy dokumentacji
projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne),

- wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot,

- opis sposobu odbioru robot,

Uwagi koncowe:
Jezeli w opisie przedmiotu zamowienia znajduja si¢ wskazania znakow towarowych, patentdéw lub pochodzenia, Wykonawca
moze zaoferowa¢ przedmioty rownowazne. Ewentualne uzycie w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania
i g/dbiom robo6t budowlanych okreslen i nazw wlasnych ma jedynie charakter przyktadowy i stuzy okresleniu klasy i jakosci
przeznaczonych do wbudowania materiatow. Zamawiajacy wymaga, aby uzyte materialy, o ile sg inne, posiadaty parametry
jakosciowe, techniczne i eksploatacyjne nie gorsze niz okreslone w dokumentacji projektowej. Wskazanie rownowaznosci
zaoferowanego przedmiotu spoczywa na Wykonawcy.
Nomenklatura wg Wspolnego Stownika Zaméwien CPV:
45.23.31.40- 2 Roboty drogowe
45.23.32.20- 7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45.20.00.00- 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czgsci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robot, ktore zostang wykonane w ramach projektu pn: Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki -

Kuczyzna
w m. Kuczyzna






Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,,Polskie Normy lub ich odpowiedniki norm
europejskich’’, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczng D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” nalezy rozumiec¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01. Warstwy odsgczajace i odcinajace

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa $cieralna wg PN-EN

D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa wigzaca i wyrownawcza wg PN-EN
D.05.02.01 Nawierzchnia z thucznia kamiennego

D.06.03.01a. Pobocza utwardzone kruszywem tamanym

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.02. Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem , Wykonawca i projektantem.

1.4.6.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem-
Uzyta moze by¢ nazwa inzynier).

1.4.5.Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.



1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju W 0si drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢gtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokos$ci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie Inspektora nadzoru (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru ,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przedmiar Robot - wykaz robdt z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.26.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego speienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.



1.4.33.Specyfikacja Techniczna (ST) - wyrazenie to, we wszystkich zalaczonych specyfikacjach, nalezy rozumieé¢ jako
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy .
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt i przedlozy je Inspektorowi.
Przewiduje si¢ konieczno$¢ wykonania nastgpujacej Dokumentacji przez Wykonawcg w ramach Ceny Kontraktowe;:

a) Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

b) Projekty organizacji

€) Recepture laboratoryjng nawierzchni.

d) Dokumentacje powykonawcza (budowlang i geodezyjna).

1.5.3.Dokumentacja Powykonawcza

Dokumentacj¢ powykonawcza w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia:
a)Projekt Budowlany, Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot oraz Dokumenty
Wykonawcy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot,
b)geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach
budowy oraz geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg wraz z kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu,
c)oryginat dziennika budowy wraz z o§wiadczeniami Wykonawcy (kierownika budowy):
- 0 zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg, przepisami i
obowiazujacymi Polskimi Normami,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze, w razie korzystania, ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu,
- 0 wlasciwym zagospodarowaniu terenow przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniego zagospodarowania.

Wykonaweca sporzadzi i dostarczy Inspektorowi 2 egzemplarze Dokumentacji Powykonawczej

1.5.4.Zgodnos¢ roboét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa i ST stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora , ktory podejmie decyzje 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartoséci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia ciaglosci ruchu publicznego, pieszego etc. na i przez teren budowy przez
caly czas trwania roboét az do jego ukonczenia.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.



W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inspektorem .

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.6.0znakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej. (Dz. U. Nr 108, poz. 953) zobowiazany jest do oznakowania miejsca
budowy poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy i
telefony wlasciwego organu nadzoru budowlanego, nazwe adres i telefon Zamawiajacego i Wykonawcy, imiona, nazwiska,
adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robot, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i projektantow oraz
numery tel. alarmowych i Okrggowego Inspektora Pracy.

1.5.7.0chrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego
sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.9.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na $srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wtasciwych organow
administracji panstwowe;j.

1.5.10.Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz b¢dacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru
i whadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkoéw zostaty usunigte z terenu
budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.5.12.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty protokotu odbioru konicowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego robdt. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru konicowego robot .
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.15. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach przetargowych nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotlane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia
.W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.16.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ cene kontraktowsg.



1.5.17.Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.

Koszty organizacji, utrzymania i likwidacji Placu Budowy ponosi Wykonawca winien to uwzgledni¢ w cenie ofertowe;.

1.5.18.Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i rozbiorki, wlaczajac w to
koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek uzyskania pozwolenia na dokonanie podtaczen niezbednych mediow do zaplecza
budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty korzystania z przytaczonych mediow zgodnie z obowiazujacymi w okresie
wykonywania Robot oplatami.

2.MATERIALY

2.1.Zrodla uzyskania materialow

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spelniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne deklaracje zgodnosci ( na wszystkie materialy stosowane) z
dokumentami odbioru. W deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu. Materiaty zastosowanie
w budownictwie, muszg odpowiada¢ wymaganiom wydanym przez wlasciwe jednostki aprobujace, zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz.48, rozdzial 2, wraz z pdzniejszymi zmianami)

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Humus stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora.



2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania
inspekgji,
b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatlow
przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowa! | si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnos$é.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6.KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/
pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja: certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polska Norma Iub PN-



EN wymienionych w ST, aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora
nadzoru na pi$mie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugoé¢ pomnozona

przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacyjne,

jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych.



7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem Roboét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru .

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw Roboét
Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koncowy ,
d) odbior ostateczny - pogwarancyjny.

8.2.0dbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
og6lnego postgpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.30dbiér koncowy robot

8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru koncowego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych , komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wraz ze zgloszeniem o zakonczeniu robot Wykonawca przedtozy dokumenty niezbedne do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

zgloszenie do odbioru robot

sprawozdanie techniczne wraz z kosztorysem powykonawczym

dziennik budowy z potwierdzonym przez inspektora nadzoru terminem rozpoczecia i zakonczenia robot
wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane pomi¢dzy Wykonawca a inspektorem nadzoru

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

. inwentaryzacja geodezyjno- wykonawcza

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

NoaprwNE



Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3.3. Odbior ostateczny — po okresie rekojmi
Odbior ostateczny —po okresie rekojmi  polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym- rekojmi.

9. podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— wykonanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i oznakowania tych robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10.Przepisy zwiazane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2013.1409 z p6zn. zm).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej. (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2013.260 z p6zn. zm.).

4.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010r. Nr 193, poz.1287 z p6zn. zm.).

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy
drogi i jej punktow wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach projektu pn:

Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy przebudowywanej drogi.

W zakres robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b)uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c)wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d)zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e)wyznaczenie przekrojow poprzecznych

f)wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robot,

g)oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu r¢kojmi
h)opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ srednicg
0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m
i dlugoéci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnié¢ z Inspektorem nadzoru.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

o tyczki,

o laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzgtu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne
punktéw gtdéwnych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robodt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych

5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac potwierdzenie Powiatowego Wydzialu
Geodezji Katastru i Gospodarki Nieruchomos$ciami w Starostwie Powiatowym w Rawie Mazowieckie;.



Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez
uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed
przystapieniem do robot objetych Projektem.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. Odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi nadzoru.
9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych oraz podsypkowych w ramach projektu pn :
Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegblnionych w pk-cie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na drodze gminnej zwiazanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych oraz podsypkowych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
— piasek gruby

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoscia:

D
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest

uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik rdéznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
li2

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3],
dla klasy 1i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rOwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ rozitozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zaggszezeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w
p.2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, Nierownosci poprzeczne warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢4 metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.



6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto§é
stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, , nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubo$ci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka



4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu pn :
Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy =zlecaniu i realizacji robot
wyszczegdlnionych w pk-cie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni na drodze gminne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury rozktadanego
lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, wysokosci i
dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany
termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne
$wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloSci
zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z
kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.



Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca we¢za z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P odzaj lepiszcza wlasciwosci wedhug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje : dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek, podgrzanie

lepiszcza do wymaganej temperatury, skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiarow i badan

laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. I. IBDiM - 1994 r.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach projektu pn :
Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poltsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora

stanowi warstwe nos$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3.Pozostate okreSlenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami

zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

2.3. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakow albo ziarn wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.



2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej

przez sito. %

Prroechodzi

Frakeje

08 _piaskowa iwirawa

s

8 ’ /

0

0

34

i

7 V
5 —~

L

50

&6

Pozostaje ra sicie, %

80

20

100

4 P> ] ‘) pd
3 7
2
— // 3
o T ]
) P‘té
agrs gizs 02 25 ! 2 4+ &3 8 128 1620 315 53

8sk pezka silg, mm

jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna
miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
1

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowg zasadnicza
(gbérna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3  kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza
(dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢
cigglta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich

sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania Kruszywa famane
podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714
10 -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 35 PN-B-06714
40 -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej niz ! ¢ ’ mim) 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu od 30do 70
metody 11ub 1 wg PN-B-044BL, % 0d 30do 70 BN-64/8931
-01 [26]
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35 50 PN-B-06714
wiecej niz -42 [12]
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w 30 35
stosunku do straty masy po pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714
5 -18[6]
8 [ Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714
-19[7]
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOg,
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714
-28 [9]
10 | Wskaznik nosno$ci podbudowy wies mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102
a) przy zageszezenie I; > 1,0 120 60 [21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 -

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode¢ spelniajaca wymagania .



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza” Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs < 5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreSlona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e , Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan
1 | Uziarnienie mieszanki 1 badanie
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2
3 | Zageszczenie warstwy 4 probki
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 P ywatpzy ! W

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia podbudowy

Minimalna liczba przy-padajaca na jedno badanie (m?)

Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki

2 600

2.Wilgotno$¢ mieszanki

3.Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

. e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4.Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +5%.Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedhug zalecen Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,/E; < 2.2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

| Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

600



1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy nalkm

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukoéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5¢cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6ézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej - + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej - + 15%.

6.4.7. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik - . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku waes | zageszezenials | Maksymalne ugiccie sprezyste pod | pierzony plyta o srednicy 30 em,
nie mniejszym nie kofem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
pelna grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie migjsca robot,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

—  przygotowanie mieszanki,

—  transport i roztozenie mieszanki,

—  profilowanie,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie podbudowy,

—  badania materialdw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych



16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramach projektu pn:
Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt w ciggu drogi gminnej zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wigzacg i wyrOwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.43. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.



1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — Kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych .

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W, ACl6W 50/70
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci badania 5(;/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz
°C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/im PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej o
niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiagzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tablice 8-11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedhug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatlu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
oraz minimalne zawartosci asfaltu w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACl1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
anTm?TI]’tL?r;g) lepiszeza, Bmin4,8 Bmin4,6 E”min4,6 E”min4,4

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé aggszezania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ T
w?)ﬁi/czsc C.1.2,ubijanie, ONLEN 12697-8 b, 4 Vimin 30 Vimin30
przestrzeni 2x50 uderzen p. Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBiin6s VFBin 60
wypetnione 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 p. 5 VFBrin 80 VFBhinso
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie,
wolnych 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VMAnin14 VMAnin 4




przestrzeni w
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, .pfiznecrlr‘l"“’ﬁ?;‘faxr“agaiiz
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym eykien > ITSRgo ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

Tablica6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé e E Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming,0 Vmina 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vinax7.0 Vinax70
Odpornos¢ na gifwoénie PN-EN 12697-22, metoda B~ w powietrzu, | WTSaro15 WTSairo,15
deformacje trwate PosP ? PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDair7,0 PRDair 7,0

98-"100
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN_E’:‘ 126.97-12 [35], przechowngme w

, 40°C z jednym cyklem zamrazania, 1TSgo ITSRgo
wody 2x35 uderzen - o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikoéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
r6éznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyr6wnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekraczac
wartos$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda) [65]

I I | Maksymalna nierownos¢ |




Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacag [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdéwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw.

Nieréowno$ci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltoweyj.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzedniag warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m  podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — ; - ;
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy SKaznix przestrzeni w warstwie
technologicznej Zagqsoz/czema [%(vIv)]
[Cm] [ 0]
AC11W, KR1-KR2 4,0+10,0 >98 3,5+7,0




AC16W, KRI1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
gruboséci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne
ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie
i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat
asfaltowy).

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowa¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobat¢ Techniczna, w ilo$ci
co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do
uszczelniania zlgczy.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min.
2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1
i dogesci¢ urzadzeniem zageszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy wraz z krawgdziami
warstw wyzszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne..

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,



—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto§é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartoéci grubosci warstwy z regulty nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica1l4.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okres$lenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykKorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
S5cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC); tona whudowanej masy na
wyrdéwnanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania wartoSci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,



— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

XN~ WN

9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4

15.  PN-EN 1097-5

16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1

20.  PN-EN 1367-3

21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429

25.  PN-EN 1744-1
26.  PN-EN 1744-4

27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1i
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6

33.  PN-EN 12697-8

34.  PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18
38.  PN-EN 12697-22
39.  PN-EN 12697-27
40.  PN-EN 12697-36

41.  PN-EN 12846
42.  PN-EN 12847

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartoséci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okre$lenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych



43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 18.11.2014 .

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i
Mostoéw, Warszawa 1997

D. 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu pn:
Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w ciggu drogi gminnej zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 na drogach krajowych . W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR-1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.



1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50770

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda [ Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania | 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5




6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz

% PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz

°C PN-EN 1427 [22] 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz

°C PN-EN 1427 [22] 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz

°C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablice 12, 13, 14, 15 .

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
W rdznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

C) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak: wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, uktadarka
gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy, skrapiarka, walce stalowe gladkie, lekka
rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace, samochody samowytadowcze z
przykryciem brezentowym lub termosami, sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.




Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S,
AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 .

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC5S ACBS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’?
Bmin6,2 Bmin 6,0 Bmin5,8

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Biins s Brmins,s
Tablica 8. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Viini,0 Vinin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzef PN-EN 12697-8 p. 4 Vinaxao Vinaxao Vinaxao
Wo'gfn‘i’;flzs"ze”'e C.1.2,ubijanie, VFBuins VFBrins | VFBuins
mzczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VFBiings VFBrings VFBmings
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,
w mieszance 2550 uderzeit PN-EN 12697-8p. 5 VMAniosa | VMAnims | VMAninie
mineralnej
PN-EN 12697-12
e s P howywanie w 40°C z
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przech
dziatanie wody ? 2x35 uderzen Jednym 9yklem ITSRgo ITSRgo ITSReo
zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.




Tablica9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 p.4 Vinaxao Vinaxa
Wolne przestrzenie C.1.20, walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar0.10 WTSaR0.15
wypehione lepiszczem P og- P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD PRD '
60°C, 10000 cykli AIR9.0 AIRS0
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
A . % %
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Dgrubosé plyty : AC 8-40mm, AC11-40mm
® ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe $Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza
z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdéwno$¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.



Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltoweyj.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢edzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami j.w.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia

moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczema przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [%] [%(vIv)]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+40 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 =4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy).



Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne
zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odcigcie i
dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej, jako granulat
asfaltowy).

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac
asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobate Techniczng, w ilo$ci co najmniej 50
g na metr biezgcy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.
Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min.
2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1
i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy wraz z krawedziami
warstw wyzszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.



Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektora ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m? <10
2. — matly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

Dy wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukfadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosei 50 m.



Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odlegtosé
mig¢dzy tatg a mierzong powierzchnia.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o =5 m.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa



10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

21 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

31 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze§¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach publicznych,

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot nawierzchni
thuczniowej na zjazdach w ramach realizacji projektu pn: Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m.
Kuczyzna

Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem na drodze gminnej
nawierzchni thuczniowej zgodnie z dokumentacja projektowa na zjazdach.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa — jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych

wg PN-EN 13043:2004 .

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
EN 13043:2004.

1.4.4. Thuczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnych ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i
narozach, o wielkos$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.49.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. Wymania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023:1984 sa:

- kruszywo tamane zwykte — tluczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004,

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:2004

- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni — miat, wg PN-EN 13043:2004 lub piasek wg PN-EN 13043:2004
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023:1984.

Dla drog obcigzonych ruchem:

- $rednim i lekkosrednim — kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim — kruszywo klasy I1 lub I, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy 11 i III wedtug PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 11 klasa Il1
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-2:2000:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz: 30 35
2. Nasigkliwos¢, wg PN-EN 1097-6:2002 % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000, % ubytku masy,
nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
wg PN-EN 13043:2004, nie wigcej niz:
- w klincu, 30 nie
- w thuczniu nie bada si¢ bada si¢




Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-EN 13043:2004

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz 75

¢) zawarto$¢ podziarna w thucznia lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz 15
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-76/B-06714-12, 0,2

% (m/m), nie wigcej niz:

3. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001, % (m/m), nie wigcej niz:

- w tluczniu 40
- w klincu nie bada sie
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-EN-1744-1:2000, barwa cieczy nie | wzorcowa

ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wihasciwosci Wymagania dla
mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714-12, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 0,1
2. Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN-1744-1:2000 wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4. Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-EN 933-1:2000, % (m/m), nie wigcej niz: 20 15
5. Zawartos$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 933-1:2000, nie bada si¢ | 15
% (m/m), nie mniej niz:

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?,

- przewoznych zbiornikoéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.




Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatlow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w krawedzi pobocza w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagnigcie
sznurk6ow lub linek.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

Kruszywo grube powinno rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, cz¢Sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zaggszczanie mozna zakonezy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40
mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzane obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak
dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypeknione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne, co powoduje,
ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie Slady po walcach i wyburzenia warstwy kruszywa przed
watami.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujgcego co najmniej 18 kN/mm lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?), zaggszczenia nalezy przeprowadzaé wedhug zasad podanych dla walcoéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej
szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwo$cia podang ponizej, nastepujace

wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1
raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dzialanie mrozu — przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materialow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich okreslonych w p. 2.3. powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z

czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédla pobierania materialdw oraz na

polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badania pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej
6.4.1. Grubos¢ warstwy



Grubos$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé £ 10 %.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i —

2cm.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie

z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Wymaga si¢ aby wtorny modut odksztalcenia zmierzony ptyta byt nie mniejszy niz 140 Mpa. Zageszczenie nawierzchni
thuczniowej nalezy uznac za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, mierzony przy uzyciu ptyty

o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy 0d 2,2 (M ¢ : Mt < 2,2).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? /metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni thuczniowej Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdéw i opracowanie recepty na mieszanke,

- dostarczenie sktadnikéw 1 wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, rozlozenie i wyprofilowanie
mieszanki,

- zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-06714-18:77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714-16:78 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

BN-64/8931-01:64 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

D. 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
utwardzeniem poboczy w ramach projektu pn: Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki - Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”)

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze .

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany, o
ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany
do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda, brukowiec.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,50 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodge z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz
wodg studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, roslinnoscia
wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia
dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rdOwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w Korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja: roboty przygotowawcze, S$cigcie zawyzonych poboczy,
wykonanie koryta, ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), roboty
wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

ustali¢ lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd., ew.
splantowaé pobocze istniejace, zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a
W Szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystagpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.



Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt,
spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia min.= 0,98.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego= 0,98.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w
kierunku goérnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszezania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zaggszczarek ptytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié szczegdlng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza, odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np.
zatrawienia, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L i Czgstotliwosé .

Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

1 Lok.allzaCJa i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacija 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej

projektowa

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +5 cm i -2 cm,

nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja +0,5%,
réznice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2.cm,
grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m a pozostale cechy co 100

m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
przygotowanie podioza, dostarczenie materialow i sprzgtu,
ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN
13242:2004
2. PN-EN
13285:2004
3. PN-B-04481:1988

PN-B-11112:1996

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych

drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

i budownictwie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4



i5)
5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 i 5)

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oznakowaniem pionowym wykonywanym w ramach projektu pn: Przebudowa drogi gminnej nr 1016352E Stolniki -
Kuczyzna w m. Kuczyzna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy realizacji robot okreslonych w pkcie 1.1 D-
00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach publicznych — znaki pionowe ,,§rednie” z blach ocynkowanych o
krawedziach dwukrotnie zawinigtych. Lico znakéw—z folii odblaskowej 11 generacji . Stupki stalowe z rur ocynkowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza powinna by¢
wykonana z blachy ze stali ocynkowanej - jako jednolita .

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskowg drugiej generacji.

Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkec;ji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako: prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”, z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna wynosi¢ co najmniej B-20 . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.4.2. Rury

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach: doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +
10 mm, wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.



Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcj¢ montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym i pokryta farba proszkowa.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen
lub nier6wnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i podwojnie zagigte. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usunigte. Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikoéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modutowych ksztattownikdéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe powinny zosta¢ oklejone folig odblaskowa II generacji .

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢é wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Tablice prowadzace U-3 e powinny zosta¢ oklejone folig odblaskowa III generacji .

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz: 2 mm dla znakéw matych i §rednich, 3 mm dla znakéw duzych i
wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich, - 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
niezbednego sprzgtu.

4 TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakéw, (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczyé: lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %, odchytka w wysokos$ci umieszczenia
znaku, nie wigcej niz + 2 cm, odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosc przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.6.Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z nazwg, marka
fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy, datg produkcji, oznaczeniem
dotyczacym materiatu lica znaku, data ustawienia znaku.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydana przez producenta
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét .Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: - szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT



8.1.0golIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji ,
daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie fundamentoéw dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych.



