








PRZEDMIAR ROBOT

— =
'Lp. Podstawa Opis i wyliczenia jom Poszcz
[ =
1 I Roboty przygotowawcze
= : =
! KNR 2-01 0119-03 Roboty pomiarowe przy liniowych robatach ziemnych - trasa drogi | km 0.843
d.l w terenie rdwninnym |
2 | Pubucze
T ;
I 2 | KNR 2-01 0205-04 | Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.lyzki | m3 77.030
1 d.2 | 0214-04 [ 0.25 m3 w gr.kat.Ill z transportem urobku samochodami
| samowyladowezymi na odleglo$é 5 km (pobocze 843 x 0.75x 2 x
? 0.05) (zjazdy 23 x 12)
1! 3 | KNR 2-23 0110-03 | Zjazdy z kruszyw lamanych (0-31.5mm) - warstwa goma o grubo$ci | m2 460.000
L d.2 | 0110-04 10 cm 460 m2 (23 szt. X 20m2)
! 4 KNR 2-230110-03 | Pobocze z materialu pozyskanego z rozbidrki podbudowy — warstwa | m2 1117.870 |
'd2 | 0110-04 g6ma o grubogei 10 em
i 1490.50m x 0.75 x 0.10m=1117.87m2
E 3 | : Poszerzenie oraz roboty rozbiérkowe o
! | .
4 |KNR 2-010206-01  Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.lyzki l m3 250.000
1 d3 0.40 m3 w gr.kat.I-1[ z transportem urobku samochodami |
samowyladowczymi na odleglos¢ do | km (poszerzenie na odcinku
‘ od km. 5+870 do km. 6+150 oraz rozbitrka istnicjgce] podbudowy
; na calej szerokosci od km. 6+150 do km. 6+400)
i = b
5 KNNR60113-02 Warstwa dolna podbudowy z kruszyw lamanych gr. 20 em frakeji 0- | m2 1250.000
d3 | 65 mm na poszerzeniu (od km. 5+870 do km.6+150 pow. 150m2) +
| wymiana istn . podbudowy (od k. 6+150 do km. 6+400) !
6  KNNR60113-02 Warstwa dolna podbudowy z kruszyw lamanych gr. 10 cm frakeji 0- | m2 1200.000 I
d3 31.5 mm na poszerzeniu (od km. 5+870 do km.6+150 pow. 150m2)
| + wymiana istn. podbudowy (od km. 6+150 do km. 6+400)
S e ; i - .
4 | Roboty nawierzehniowe
"_ - ——— —— P—— er— _— ]
7 | KNR 2-25 0409-01 Nawierzchnie grubosci 4 em z betonu asfaltowego na istnigjacym | m2 3624.900
; d4 podlozu - budowa (w-wa wyréwnawcza) AC 11W 50/70 i
i 843m x 4.3m = 3624.90 m2
| s
| B | KNR-W 2-25 0409- | Nawierzchnie grubosci 4 em z betonu asfaltowego na istniejacym 3540.60m2 3546000
| d4 |02 podiozu - budowa (warstwa seieralna ACI 1S 50/70)
| 843m x 4.2m = 3540.60m2
b g | KNNR 6 0702-01 Pionowe znaki drogowe - stupki z rur stalowych (748 3.000
| d4
| FISCRCES
10 | KNNR 6 0702-05 Pionowe znaki drogowe - znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze i szl. 6.000
L d4 informacyjne o pow. ponad 0.3 m2 I
|

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumic¢ jako ., Polskie Normy lub ich odpowiedniki norm europejskich™, ktorych
wymagania techniczne sg zgodne z normami migdzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
14. Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00 . Wymagania ogélne™ nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. (dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne, Wymagania ogélne
D-02.01.01 Wykenanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02. Podbudowa z Kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D 05.03.05b. Nawierzehnia z betonu asfaltowego w-wa wiazaca | wyréwnawcza wg PN-EN
D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego w-wa Scieralna wg PN-EN

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01a. Pobocza utwardzone kruszywem lamanym

D.06.04.01. Rowy przydroZne



D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionow
D.07.02.01a Oznakowanie pionowe akiywne
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.08.00.00 ELEMENT ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe
D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.08.02.02. Chodniki

D.08.07.01h Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdow
1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgeo:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czes¢ stanowigeg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezeh),

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.4.Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obslugujgeych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoficzeniu,

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument przebicgu rob6t budowlanych, stuzacy do netowania zdarzer i
okolicznosei zachodzgeych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
poleceri i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem , Wykonaweg i projektantem.

1.4.6.Inspektor nadzoru - osoba wymicniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego. o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem-
Uzyta moze by¢ nazwa inzynier).

1.4.5.Jezdnia - cz¢sS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - ukdad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzehni,

L.4.11.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgey do wpisywania
przez Wykonaweg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikdw. Wpisy w
ksigzee obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora,

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakodci materiatow oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaskceptowane przez Inspektora.

1.4.15.Nawierzehnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa {$cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wig#gca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $eieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
napr¢zen w nawierzchni i przckazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa sluZzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istnicjace]
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadmicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
skiadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych. funkcje zabezpieczenia
nawierzehni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza, Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odeinajgea - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geomelryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednic utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgodnos§¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszezania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i srodowisko przed ucigzliwoseiami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20.Pobocze - czesc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow. umieszezenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.
1.4.21.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy. lezgey pod nawierzchnia do glebokosei przemarzania.
1.4.22.Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia. ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23.Polecenie Inspektora nadzoru (InZyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez Inspektora nadzoru ,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24.Prajektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.25.Przedmiar Robét - wykaz robot 7 podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne] ich wykonania.
1.4.26.Przedsiewzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej. shuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.28.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad dolina, bagno. rzeka itp.
1.4.29.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na preyklad droga,
kolej. rurociag itp.
1.4.30.Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdgcego przedmiotem robit.
1.4.31.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywricenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.32.Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodziclnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej
elementu.
1.4.33.Specyfikacja Techniczna (ST) - wyrazenie 10, we wszystkich zalgezonych specyfikacjach. nalezy rozumieé jako
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (S8T).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy.
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgadnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawey teren budowy .
Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
kofcowego robot, Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Jezeli w trakeie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupehienie Dokumentac]i Projeklowej przekazane] przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt 1 przedlozy je Inspektorowi.
Przewiduje si¢ koniecznos¢ wykonania nastgpujgcej Dokumentacji przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej:

a) Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
b) Projekty organizacji



c) Recepturg laboratoryjna nawierzchni.
d) Dokumentacj¢ powykonawcza (budowlang i geodezyjna).

1.5.3.Dokumentacja Powykonawcza

Dekumentacje powykonawezg w rozumieniu Prawa Budowlanego i Kontraktu stanowia:

a)Projekt Budowlany, Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz Dokumenty
Wykonawey z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robot,

b)geodezyjna dokumentacja powykonawcza zawierajaca dokumentacje geodezyjng sporzgdzong na poszezegdlnych etapach
budowy oraz geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza wraz z kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu,

c)oryginal dziennika budowy wraz z oswiadezeniami Wykonawey (kierownika budowy):

- 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujacymi Polskimi Normami,

- © doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy. a takie, w razie korzystania, ulicy, sgsiedniej
nieruchomosei, budynku lub lokalu,

- 0 wlasciwym zagospodarowaniu terendw przyleglych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich
odpowiedniego zagospodarowania.

Wykonawca sporzgdzi i dostarezy Inspektorowi 2 egzemplarze Dokumentacji Powykonawczej

1.5.4.Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowy i ST

Dokumentacja projektowa i ST stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarle byly w calej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora , ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreélonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku,

Wszystkic wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywadé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu toleranci,
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacig projektowy lub ST i wplynie to na
niezadowalajgcyg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi. a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5.Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia cigglodei ruchu publicznego. pieszego etc. na i przez teren budowy przez
caly czas trwania robot az do jego ukonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji budowy az do zakoriczenia i
odbioru koitcowego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inspektorowi nadzoru uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznodei od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé aktalizowany przez Wykonawee na biezaco.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywac tymcezasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegaweze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inspektorem .

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujaeych przy realizacji robot, Wykonawea
odpowiednio oznakuje w sposéb vzgodniony z Inspektorem.

Koszi zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgezony w cene kontraktows.

1.5.6.0znakowanie terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002 r. w sprawic dziennika budowy,

montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyinej (Dz. U.2018.963 t.j. =z poZn. zm.) zobowiazany jest do oznakowania miejsca budowy
poprzez wystawienie Tablicy Informacyjnej zawierajacej: rodzaj budowy, nr pozwolenia na budowe, adresy

i telefony wiasciwego organu nadzoru budowlanego. nazwe adres i telefon Zamawiajacego i Wykonawey. imiona, nazwiska,
adresy i numery tel. Kierownika Budowy, Kierownika Robét, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i projektantéow oraz
numery tel. alarmowych i Okrggowego Inspektora Pracy.

1.5.7.0chrona srodowiska w czasie wykonywania rebdt

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarficzania robét Wykonawca bedzie:



- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej.
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na
terenie i wokol terenu budowy oraz bgdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajgeych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innyeh przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu
dziatania.
Stosujge si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdIny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznogel i zabezpieczenia przed: zanieczyszezeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami. mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materialy latwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkic straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.9.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszeczone do uzycia

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujaeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robodt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organdw
administracji panstwowe].

1.5.10.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlaseicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgecego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wlasdciwe oznaczenie | zabezpieczenic przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesei w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja
by¢ wykonane w zakresic przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora nadzoru
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robat. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac
wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego,

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujgey minimalne niedogodnosei dla mieszkanicaw, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoscei i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia. o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.11.0graniczenie obcigZef osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawcea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu
budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszezone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych. zgodnie z
poleceniami Inspektora.



1.5.12.Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczensiwa i higieny pracy.

W szezegdlnodei Wykonawcea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkedliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzqdzenia zabezpieczajace. socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziex
dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty protokotu odbioru koricowego robdt.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koricowego rob6t. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
spos6b, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego robot .
Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nic pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkoelwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora.

1.5.15. Rownowaino$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwick w dokumentach przctargowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiére spelnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach przetargowych nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora, Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz3 by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi do zatwierdzenia
-W przypadku, kiedy Inspektor stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w dokumentach,

1.5.16.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawcea zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.5.17.Urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja Placu Budowy.

Koszty organizacii, utrzymania i likwidacji Placu Budowy ponosi Wykonawca winien to uwzgledni¢ w cenic ofertowe;.

1.5.18.Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy.

Wykonawcea poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i rozbiorki, wigczajac w to
koszty pozwolen i zajecia terenu.

Na Wykonawcy spoezywa obowigzek uzyskania pozwolenia na dokonanie podlaczen niezbgdnych mediéw do zaplecza
budowy. Wykonawea bedzie ponosit koszty korzystania z przylaczonych mediéw zgodnic z obowigzujacymi w okresie
wykonywania Robodt optatami.

2.MATERIALY

2.1.Zrédla uzyskania materialow
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajg
zatwierdzenie.



Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania. ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodla w
spos6b ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne deklaracje wiasciwodci uzytkowych ( na wszystkie materialy
stosowane) z dokumentami odbioru. W deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materialu. Materialy
zastosowanie w budownictwie, muszg odpowiada¢ wymaganiom wydanym przez wiasciwe jednostki certyfikujace, zgodne z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
(Dz.U.2016.1968, ze zm.)

2.2.Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnoénych wladz na pozyskanie materialow ze Zrodel
migjscowych wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonaweca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialow do robét,

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdow i miejsc pozyskania materialow migjscowych bgdg formowane
w hatdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét. Humus stanowi wiasnosé Zamawiajacego. Wezystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja Zrddel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgee wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Jedli Inspektor zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te dla
ktdérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanic odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko. liczac sig z jego nieprzyjgciem, usunigeiem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora,
Wybrany i zaakeceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakosc i wlasciwosei i byly dostepne do kontroli przez Inspekitora.

Migjsca czasowego skiadowania materialow begda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inspekiora.

2.6. Inspekeja wytworni materialow
Wytwérnie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosei stosowanych
metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstaws do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ speinione nastepujace warunki:
a) Inspektor bgdzie miat zapewniong wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania
inspekeji,
b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie. do tych czesei wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow
przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkeja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawea uzyska dla Inspektora zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.



3.SPRZET.

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferts Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekeie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnosc sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora.

Sprzgt bgdgey whasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykenania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badaf
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzic konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialéw/sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposob ciggly
bgdzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wphyna niekorzystnie na Jakosé
wykonywanych robét i wiasciwosei przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkow
mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawcea bedzie usuwac na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnod¢ z dokumentacja projektows. wymaganiami ST, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonaweg oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;j lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosci
za ich dokladnosc.

Decyzje Inspektora dotyczgce akcepiacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentagji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych, Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzglgdni wyniki badah materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonaweg w czasie okreslonym przez Inspektora. pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z {ego tytutu poniesie Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozona jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialdéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcey przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwosceig zapewniajacy stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowsy.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek niedociggnicciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych, Jezeli niedociagniecia te beda



tak powazne. ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan. Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materialéw i dopudcei je do uzycia dopiero wtedy. gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcey zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawea.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badar.,
Inspektor bgdzie mied zapewniong mozliwodé udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora,

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosei co
do jako$ci. o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcee usunigte lub ulepszone z wlasnej woli, Koszty tych
dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda preeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nic obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST. stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca pawiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie péZniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor jest uprawniony do dokenywania kontroli, pobicrania probek i badania materialow w migjscu ich wytwarzania/
pozyskiwaniz, a Wykonawea i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie oceniaé zgodnosc materialow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw whasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

Inspektor powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niczaleznic od Wykonawcy, na swaj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylgeznic na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawece,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja: certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polska Norma lub PN-
EN wymienionych w ST, aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objgte certyfikacjq i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakickolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego 1 Wykonawee w okresie od
przekazania Wykonawcey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokenywane na biezaco i bedg dotyczyd przebiegu robot. stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bgda czyielne, dokonane trwalg technika, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim. bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatgeznika i opatrzone daty
i podpisem Wykonawcy i Inspekiora.



Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu. czgsciowych i koficowych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczgee czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey. wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi do
ustosunkowania sic.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bgdzie okresla¢ fakiyczny zakres wykenywanych robdt zgodnie z dokumentacig projektowa i ST, w

Jjednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w §lepym kosziorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcey od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

7.2, Zasady okreélania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetodei beda wyliczone w m’ jako dlugos¢ pomnozona
przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzegt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg posiadaé wazne swiadectwa
legalizacyjne,

jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujgeych.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgdciowym lub koficowym odbiorem Robét, a kze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupeione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie oddzielnego zalgeznika do ksigzki obmiaréw,
kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru .

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw Robdt
Roboty podlegajg nasigpujgeym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawey:

a) odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbioér koncowy ,
d) odbitr ostateczny - pogwarancyjny.

8.2.0dbi6r Robdf zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakoesci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robat. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.



Gatowosé danej czgsei Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspekiora.
Odbiér bedzie przeprowadzony niczwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosé i 1]o§é Robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgeych komplet
wynikdéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.30dbi6r kencowy robdt

8.3.1.Zasady odbioru koicowego robot

QOdbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilodei, jakosci i wartosei.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowodé do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru,

Odbior konicowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot | przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

QOdbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodcei Inspektora nadzoru | Wykonawey, Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dekumentow, wynikéw badan | pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z ST,

W toku odbioru koricowego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakeie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkewych , kKomisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, 2e jakod$é wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgeen, oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjétych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru kohicowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokél odbioru koncowego robat sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Wraz ze zetoszeniem o zakonczeniu robdt Wykonawea przedlozy dekumenty niezbedne do odbioru koficowego.

Do odbioru koncowego Wykonawea jest zobowiazany przygotowad nastgpujace dokumenty:

zgloszenie do odbioru robot

sprawozdanie techniczne wraz z kosztorvsem powykonawczym

dziennik budowy z potwierdzonym przez inspektora nadzoru termmmem rozpoczgcia i zakonczenia robot

wszystkie pisemne uzgodnienia zawierane pomigdzy Wykonawea a inspektorem nadzoru

wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zeodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

. inwentaryzacja geodezyjno- wykonawcza

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koficowego robot,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgee bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawigjgeego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajaeych wyznaczy komisja,
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8.3.3. Odbidr ostateczny — po okresie r¢kojmi
Odbior ostateczny —po okresie rekojmi  polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
kofncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym- rekojmi.

9. podstawa platnofei

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawee za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej pozycji kosziorysu,
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosel, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej robotly w 8T

Ceny jednostkowe robot bgdg obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgeymi kosztami,

— warto$é zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy.

wartos¢ pracy sprzetu wraz z lowarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z chowigzujacymi przepisami.

— wykonanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt 1 oznakowania rych robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkic warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie,

10.Przepisy zwigzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2018.1202 z poen. zm).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej. (Dz. U.2018.963 tj. ze zm.)

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2018. 2068 z pozn. zm.).

4 Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2019725 tj. z pdZn. zm.).

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej



Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy
drogi i jej punktéw wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej ( nie dotyezy) w ramach
projektu pn:Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki - Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkeie 1.1 D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy przebudowywanej drogi,

W zakres robot pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych

zaloZzonych w terenie dowigzanych do reperdw panstwowych):

bjuzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢)wyznaczenie dodatkowych reperdow roboczych

d)zastabilizowanie punktéw w sposéh trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich

odszukanie i ewentualne odiworzenie;

e)wyznaczenic przekrojow poprzecznych

f)wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robét,

g)oznaczenie pikietazu w sposoh trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do korica okresu rekojmi

h)opracowanie powykonawcze) dokumentacji geodezyjne ( nie dotyezy),

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gi6wne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi. odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00. .Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. 0gdélne wymagania dotyczgace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podane w ST D.00.00.00. .Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™

pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe

albo rury metalowe o dhugedei okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mieé $rednice

0,15-0,20 m i dhugosei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane grednicy 0,05 - 0,08 m i dhugosci okolo 0,30 m, a dla

punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolee stalowe o srednicy 5 mm i dlugosei 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki™ powinny mie¢ diugo$¢ okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane o §rednicy od 0,15 do 0,20 m

i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnié z Inspektorem nadzoru,

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-11 G-2.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

s tyezki,

e aty,

tasmy stalowe, szpilki,

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] dokladnosci pomiaru,

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu pedano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzgtu | materialdow

Sprzgt i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Insirukejami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspalrzgdne
punktdw glownych trasy reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szezegbélowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawea powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw glownych trasy i reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpicczenie wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania rob6t.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce. a ich odiworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych 0si trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byC zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnych.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacjg Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. O3 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w punktach podrednich (kierunkowych) w odleglogei
zaleznej od charaklerystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wylyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze byé wigksze
niz 5 cm Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych

5.4. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji paiistwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na mapg zasadniczg uzyskujge potwierdzenie Powiatowego Wydziatu
Geodezji Katastru i Gospodarki Nieruchomosciami w Starostwie Powiatowym w Rawie Mazowieckicj.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonaweza powinna spelniaé wymaganiaRozporzgdzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej

i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie Dz.U.1995.25.133)

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze byé wykonane tylko przez
uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne, Przeniesienie osnowy geodezyjnej mwusi by¢ wykonane przed
przystapieniem do robét objetych Projektem.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokogciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowej.

8. Odbioru Robdt
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt. 8.

8.1. Sposdb odbioru robét

Qdbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przekiada Inspektorowi nadzoru,

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robdt,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznhaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

—  ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanic i
ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonaweczej.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s4 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbibrkg elementéw drég, ogrodzefi 1 przepustéw w ramach projektu pn:gminnej nr 116352E Stolniki -
Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkeie 1.1 D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres robdt objetych ST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,

- sciekow,

—~  chodnikow,

— ogrodzen, (nie dotyczy)

— barier i porgezy,

- znakéw drogowych,

— przepustow: betonowych, Zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 .Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

L.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania

ogolne™
pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiéree przepustéw mogg by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych. wysokodci od 1,0 do 1.5 m, skladajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7.6 cm), stgzeri (np. 3.2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosei 52 cm), usztywnionych stezeniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szezeblach (np. 3.2 x 6.3 cm) uklada sig pomosty z desck,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63.5 mm, o wymiarach klatek okofo 1,2 x 1.5 m
lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x Smmi70x 70 x 7
mm). o wymiarach klatek okolo 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33.5 do 76,1 mm polgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— pwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera.

3.8PRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqcee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég. ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej. lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,



— fladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzerd i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze polecié

Wykonawey sporzgdzenie takiej dokumentacji, w kidrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub rgcznie w sposob okreglony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzehni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST

D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. uslawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

— rozbicia elementow, kioérych nie przewiduje sig odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, clementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw. wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzy stania,

— oczyszezenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkic elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by€ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie staja sig¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub

wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja sig wlasnodcig Wykonawey, powinny byé usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe. powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci

nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej,

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢. warstwami, odpowiednim

gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty

ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

QOgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajgeego ewentualne doly po usunigiych elementach nawierzchni. ogrodzen i przepustow
powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru Tobdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementdw drég i ogrodzer jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (inetr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementdw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze§cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét pedano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnogei podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbi6rki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesorfowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zajadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyrownanie podloza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b} dla rozbiorki krawgznikdw, obrzezy i opornikéw:

1
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odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opomikéw wraz z wyjgciem i oczyszezeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

) dla rozbidrki Scieku:

odsloniecie $cieku,

rgezne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskancgo z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podloza,

zatadunek 1 wywéz materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

] dla rozbiérki chodnmkow;

rgczne wyjgcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

wyréwnanie pedioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie doldw po stupkach z zaggszezeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

1) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is> 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

} dla rozbiorki znakow drogowych:



— demonta? tablic znakdw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Isz 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu;

— odkopanie przepustu, fundamentéw. faw, umocnien itp.,

— ew. ustawicnie rusztowan i ich pdiniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

-~  sortowanie | pryzmowanie odzyskanych materialdw,

— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopdw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9),
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-%96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

§  BN-87/5028-12 GwozZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu,

D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych w ramach projektu pn : Przebudowa drogigminnej nt 116352E Stolniki - Kuezyzna od km. 5+557 do ki 6+400
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkeie 1.1 D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

¢) budoweg nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu. kiora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow,

1.43. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejszaniz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp. ktorego wysokos¢ przekracza 3 m,

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, kiorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop glgboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnodei, charakleryzujacy sig znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.



1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.16. WskaZnik zaggszezenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j ol
5
Pds
gdzie:
Pa - ggstosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m™),

Pss - maksymalna ggstosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481: 1988
[2]. stuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. WskaZnik roznoziarnistosci - wielkod¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

-
dio
gdzie;
deo - drednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm).
dig - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odkszlalcenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
-
E,
gdzie:
E; - modul odkszialcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnic z PN-S-02205:1998 [4],
E» - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obeiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie migdzy innymi duzg wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszezalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczacee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania og6lne”™ pkt 1.5.
2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci pedaje tablica 1.

Podziat gruntdéw pod wzgledem przydamosei do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszezegdhienie Jednostki Grupy gruntow
' wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasck pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty ~  zwietrzelina - glina piasz-

A gliniasta czysia zwigzla,
—  pospdtka —  rumosz gliniasty glina zwigzla,
- piasek gruby —  2wir gliniasty glina pylasta
- piasek sredni ~  pospdlka gliniasta zwigzla
—  piasek drobny - il, it piaszezys-ty,
- zuzel il pylasty

bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyl, pyt piasz-
czysty

—  glina piase-
crysta, glina, glina
pylasta

= il warwowy

nierozpadowy

2 | Zawarto$c czastek
< 0,075 mm %
0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30




<3 od 3 do 10 > 10

3 | Kapilamo$¢ bierna

Hyy m = 1,0 21,0 =10
4 | Wskaznik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 =25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do

budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowezas, gdy

stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bgdae nadmiarem objgtosei robdt ziemnych, zoslaty za

zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonaweg poza teren budowy z preeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub

wykonanie prac objgtych kontraktem., Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowainej objgtodci gruntéw

przydatnych ze Zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez

Wykonawce na odkfad. Zapewnicnie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego

inaczej w kontrakcie. Inzynier moZe nakazac pozostawicenie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé

wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnogei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie

oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.

Wiasciwosel stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektows.

Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosdcig korzystania z nastepujacepo

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.).

— sprzetu zageszezajgeego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprze¢t do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia 1 ukiadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycezgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszezen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie pgeosyntetykéw byly
wykonywane w sposob nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,.Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie. od osi projektowangj nie powinny byé wigksze niz + 10 em.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 em i -3 em.

Szeroko$¢ gormej powierzehni korpusu nie moze rdznic si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz = 10 em, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraZznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczgce nieréwnodei, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W eruntach skalistych wymagania, dotyczgce roéwnodcei powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
hy¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.



5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niczaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgeych, ujetyech w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia. ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawea ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym
okresic trwania robét spadki, zapewniajqce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy. grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugoirwata nicprzydatnosé,
Wykonawea ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwick dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzed odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopédw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnodei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania
innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy siokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos$¢ dna i
gigbokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 em. Dokladnosé wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy ukladac 1aczac je na zaklad zgodnic z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i
ST nie podajg inaczej, przylegajgee do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukladaé z zakladem (i kotwieniem)
zgadnie z instrukejg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenic pasami geosyntetyku
na dlugosci i szerokodci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na kiérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rdwna i bez ostrych wystgpoéw, moggcych
spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagaé lub
powodowaé ich zawieszenia na wegérkach (garbach) lub nad dolami. Nic dopuszeza sig ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na uloZonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkeie
5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szezegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlagciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe uj¢cie i odprowadzenic wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wehodzgee w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okredlono w pkeie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01

oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwodc oraz zakres badan i pomiarow do edbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badar i pomiarow
1 | Pomiar szerokasci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, lata o dlugodei 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 mna
2 | Pomiar szerckodci dna rowow prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na tukach o R =
3 Pomiar rzednych powierzchni 100 m co 50 m na bukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnogci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp

T | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszezenia gruntu Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej ulozone) warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy




6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rdznié sig od szerokosei projektowanej o wigeej niz + 10 ecm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokod¢ dna rowdw nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosei pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa. nie mogg przekraczac + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokodciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszyveh niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace. iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm. aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiagciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddzielac lub wzmacniaC przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Tnzyniera Wykonawca wymieni je
na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, kiére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcee na jego koszt.

Na pisemne wysigpienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacy zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraeen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podane w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnogci biemnej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odkszialcenia nawierzehni podatnyeh i
podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIiM, Warszawa 1978,

1. Instrukcja hadan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

13. Wytyezne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOWW GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopw w
gruntach nieskalistych w ramach projektu pn :Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki - Kuezyzna od km. 5+557 do
km 6+400

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgca podstawg opracowania szczeg6lowej specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bgdzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosei
Gy. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnoéci, nalezy podioze doprowadzié do grupy nosnosei G,
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,

3.SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w 8T D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzeri, wynikajgeych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykenawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddziclnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie, Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusei czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabczpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaZnika zaggszczenia (1,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ L, dla:
Strefa Autostrad i drég : innych drog
korpusu ekspresowych kategoria rachu KR3{  kategoria ruchu
KR6 KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubodci 20 cm 103 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanic
gruntow rodzimych, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartodei wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawea i
przedstawia do akeeptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podsiawie pomiaru wtémego
modulu odksztateenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nic nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m.



Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$é budowlana, Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowoduja uszkodzed powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
‘Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji sposéb

odspajania gruntdw nie pogarszajgey ich wiageiwodci,

a) zapewnienie statecznosci skarp,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenic),

d) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebaot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02,00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie, zaladunek,
przewiezicnic i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

~  przeprowadzenie porniardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych.

-~ rckultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach projektu pn : Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki - Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szezegblowej specyfikacji technicznej (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obeimujg wykonanie nasypow.

1.5. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogédlne wymagania dotyczqce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania. podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnyeh wg PN-5-02205 :1998 [4].

. o i Przydame Tredé
Przeznaczenic Przydatne z zastrzezeniami zagirzezenia
1. Roadrobaiione grunty skaliste | 59 POry W gruncie skalistym
rr;i Kkie bedg wypelnione gruntem lub
¢ materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda whudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | suche lub zabezpieczone od wod
pyly piaszezyste i pyly gruntowych i powierzechniowych
1. Rozdrobnione grunty do nasyp6w nie wyzszych niz 3

i 2 grun 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem :
izi::i:i;;iﬁi:ﬁ:ﬂinﬂ;i pylast}rohppiaskéw p[ﬁchm?ginych ;nami?zxg;fcm?n i
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez

gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | w miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, §rednio i pylaste oraz irme o wy. < 35% przejéciowe zawilgoconych
drobnoziamiste, naturalne i
famane
Na dolne warstwy 4. Piaski gliniaste z domieszka | 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny | do nasypdw nie wyzszych niz 3
nasypéw ponizej frakcji zwirowo-kamienistej zwiezle i gliny pylaste zwigzle m: zabezpieczonych przed
strefy przemarzania | (morenowe) o wskazniku oraz inne grunty o granicy zawilgoceniem lub po
réimoziamistosel U=15 phynnodei wi od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat) gdy zwierciadio wody gruntowej
6. Lupki preyweglowe 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | Znajduje si¢ na giebokosei
przepalone zawartosei frakeji Howej ponad 2% | wickszej od kapilarnosci biernej
7. Wysiewki kamienne o gruntu podloza

zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne o ograniczonej podatnodci na
metalurgiczne z nowego studzenia | rozpad - laczne straty masy do
(do 5 lat) 5%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziamistym

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy zalegajg w miejscach

10. Popioty lotne i mieszaniny suchych lub 53 izolowane od

popictowo-zuzlowe wody
1. Zwiry i pospolki Wi gL SO i
e T A 1, Zwiry i pospolki gliniaste
2.‘ Pls_,skl grubo i Srednio- 2. Piaski pylaste 1 glimaste
zigrniste

3, Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosei
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
eawartosci frakeji itowe) >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

: S 3. ltolupki przyweglowe

Na SHme w‘m’_t?fy przepalone zawierajace mnie)
DasypOw Iw SuEhe niz 15% ziam mniej-

e szych od 0,075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub Zwirom




7. Zuzle wiclkopiecowe i inne drobnoziarniste 1 nicrozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku nosnosci wo.210

W wykopach i |
gdy sg ulepszane sporwami

Egzis:t?;t:f;owm Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
przcinarzania aktywnymi popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dolyczgce sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajjcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszezajgcego.

Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez InZzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajgeego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, Zwiry, o - 8 i y 12 Uwagi o
Rodzaje urzadzen P pos]; 1k y spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste 1 kamieniste przydaigjncsci
zageszezajgeych 18 ] : % ma
e grahcsc liczba przejsé grubose liczba przejsc gribose liczba przejscé R
Wwarstwy . warstwy n E WErstwy .
[m] [m] [m]
Wakcestabycr 0,1 do02 4do8 0,1 do0.2 4do8 0.2 do 0,3 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne 5
ol Alkane® = E 02do0,3 8do 12 0.2 do 0,3 8do 12 2)
Walce s:at);cmﬂ 02do0.5 6dod 0,2do 04 6do 10 - - 3)
ogumionc
Walce wibracyjne
aladkic ** 04do0,7 4do8 02do04 3do4 0,3 do 0.6 3Jdos 4)
Walce wibracyine
okolkowane ** 0.3 do 0.6 3do6 02do04 6 do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
Zageszezark }
o iy o 03do0,5 4do8 02do0,5 4do8 6)
Boghlr . 0,2do 0.4 2 dod 0,1 do 0,3 3dos 0.2 do 0.4 3do4 6)
szybkouderzajace ? ! 3 ! : ;
Ubijaki 0 masie od 1 4do10
do 10 M_g'zxzucane Z 2.0 do 8,0 bt o 1,0 do 4.0 3 do 6 uderzen 1.0 do 5.0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 i w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sa malo przydamme w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczad warstwy grubogci = 15 em, ciefsze warstwy nalezy zaggszezad statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadezalnym.

Uwagi: 1) Do zageszezania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sig do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walee bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogolne zasady wykonania robdt podane w 8T D-02.00.01 pkt 5.




5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miegjsee ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli micjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszezanie gruntu na jak najkrotszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogq mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleghych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi.
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek 1 zbadaniu przydatnosei
zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera, Glgboko$¢ na jakg nalezy ocenié
preydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydaine do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wdwezas. gdy odspojenie gruntéw nieprzydainych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanic rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosei zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego cksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic rekultywacje wedhug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzyé roboty przygotowaweze, okreslone w
ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenic poprzeczne ferenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia preed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% = 1% i szerokosdci
od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszezenie gruntu i nosnos$é w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajaeych w strefie podloza nasypu. do
glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warlod¢é wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesceic¢ podloze tak, aby powyZsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednic zaggszczanic
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgee uzyskanie wymaganych wartoéci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszozenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0.5 m od powierzchni terenu

- Minimalna wartosdé I dla;
a ;
o wys?i?o};ci ainutd nnych debg
m : 1drog kategona ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0.95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruniu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtémego modutu

odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy

nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gig¢bokodé co najmniej 15 em, w celu poprawy jej powiazania z

podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcic 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

dokumentacji projektowej. z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera,

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, # gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosei.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszezania, Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywat w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.



d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o

wspélezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by€ jednostronny.
zgodny z jego pochyleniem. Uksztatowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku, Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncic tworzacym nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,53 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszczalnosci Kyg = 6 x 10 “ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawea nie dysponuje
gruntem o takich wiladciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gémej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosei i mrozoodporno$ei konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze).

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszezalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwg pod popiotami, gruboscei 0.3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosdci. Gornej powierzchni warstwy popictu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. InZzynier moze dopuseié
czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2, Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemyslowych powinno odbywaé sie

wedlug jednej z nizej podanych metod. jesli nie zostalo okredlone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez

Inzyniera:

a) Wykonywanic nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych z wypehieniem wolnych

rzestrzeni

Kazga rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosdci nie wigkszej niz 0,3 m. nalezy przykry¢ warstwa zwiru,

pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziamistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem

wibracyjnym), wypeinia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemysiowyvch bez wypelnienia
wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwg Zwiru, pospotki

lub nicodsianego kruszywa lamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

gdzie:
dgs 1d;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziamistego (mm).

Czgsei nasypéw wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowangj niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke, W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziamistego oraz
odpowiednie wlasciwosei filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obickiow mostowych, na dlugosci réwnej diugosci klina odlamu, zaleca sig
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospolki. piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskainiku roznoziarnistosci U235 i wspdlezynniku
wodoprzepuszezalnosci kyp> 1075 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnié wymagania ogdlne, sformulowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na cale] wysokoéci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obregbie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszezonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podezas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzglednic wymagania okreslone w  pkeie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypOw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosei od 1:5 do 1.2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig¢ przez:
a) wycigeie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyiej nasypu.
Przy pochylodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie sialecznosei nasypu przez podparcie go murem
oporowym.



5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej
powicrzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czgsei nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokogci, typu i warunkéw hydrologicznvch bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosei itp..

c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazujg ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1,
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezell wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalna, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym,
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedhug pkitu
5.3.3.1, poz d).
W okresic deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawea nie jest w stanie osuszyé jej i zaggscié w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.,
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcic w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezaé ani uklada¢ na niej
nastepnych warstw,
5.3.4. Zaggszczenic gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszezania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszezac od krawegdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢é warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejéé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartoscei, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw réznych maszyn do zageszezania
podano w pkeie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$é gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancjg:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych+2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosei od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszozenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porédwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztaleenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia, okreslonyeh zgodnie z
normg PN-S8-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia I wedlug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartodé 1, dla:

Stref; innych dro,
= At T —ICREE
nasypu ckspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubodcei 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgee warstwy nasypu do glehokosci
od powierzchni robét ziemnych:




- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 .
-0,2 do 1,2 m (1nne dmgi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosei od powicrzehni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - %
- 1,2 m (inne drogi) - 0.97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla kiorych trudne jest pomierzenie wskaZnika
zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgednie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niZ:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1.>1,0,

c) 2.5 przy wymaganej wartosci I,<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

¢) dla gruntdw réZznoziarnistych (2wiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci cplymd]ns_] i powidrnie zagc;:scu Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia, Wykonawca p{)wmlcn usungé warstwe 1 wbudowaé nowy
material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszezenie
Qdcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzehni 300 m? powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5do4,5 m kazde.
Poszezegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym. ze wszystkie muszg miescié
sig w granicach wlasciwych dia danego sprzgiu zaggszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z
tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszezony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okredli¢ wskainiki zaggszezenia, dopuszezajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenic wskaznika zaggszezenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié
ustalenie wskaznika zaggszezenia w dolnej czgsci warstwy, Na podsiawie pordwnania uzyskanych wynikdw zaggszezenia z
wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przcjsé oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaty pozyskane w

czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bgdg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasy

drogows.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtodei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sgnieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznic uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie

okredlone w dokumentacji projektowe], harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiczienia na odklad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu. zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami.
dotyczacymi wbudowania i zageszezania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy precwiezé na
odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego. Wykonaweca musi uzyskac
zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jeZeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleghosé
podnoza skarpy odkladu od gomej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszezalnych.
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykonac tylko od gomej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe,



c) przy pochylenin poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez

Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia

prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawes.

5.4.3. Zasady wykonania odkladdw

Wykonanie odkladéw. a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenic, zaggszezenie oraz odwodnieniec powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okredlono inacze], nalezy przesirzegaé ustalefi

podanych w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,

pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgeym terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢

obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja

projektows. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile warunki

aimosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnic z wymaganiami sformulowanymi w tym

zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sg warunki okreslone w pkeie 5.4.1,

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do

wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenic wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowsj i ST. W czasie kontroli nalezy zwrGeié szezeglng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okredlonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy. zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreélonymi w pktach 2.3

oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny. pochodzgce]j z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’.

W kazdym badaniu nalezy okreslié nastgpujace whasciwoscei:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1].

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruniéw o rdznych wlasciwoéeiach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),



e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezow
i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodei wartosei wskaznika

zageszezenia [ lub stosunku moduléow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacgj

kontroli zageszezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskainika zaggszczenia I, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modulow odksztaleenia wedlug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zageszezenic kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci 1,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidlowosé

zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w

dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp.

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami dotyczacymi pochylen i

dokiadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej. ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedeiennych jako réznica ogélnej objetosci nasypdw i ogélnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych,

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetoseci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw. z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w
pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru pedane w ST D-02.00.01 pke 8,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczace padstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie Tobot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jege odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanic dostarczonego gruntu w nasyp,

~  zaggszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi.

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nasi¢pnie ich rozebranie.



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogolne dotyczgee wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach projektu pn :Przebudowa drogigminnej nr
116352E Stolniki - Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wyszezegblnionych w pk-cie 1.1 D.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawartc w ninicjszcj specyfikacji dotyezg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63 oraz 0-31.5 mm — Przebudowa drogigminnej nr
116352E Stolniki - Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400, na poszerzeniu jezdni drogi do projektowanej szerokosci 4,20 m.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigeej warstw zageszezonej mieszanki, ktora

stanowi warstwe nogna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe podane w nini¢jszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami

zamieszezonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgcee robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

2.3, Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granieznej uziarnienia do gérnej
krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej
jednorazowo.



Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna mieseié si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi pd1 dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gomg warstwe) Jub podbudowg jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudoweg pomocniczy (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przckraczaé 2/3
grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa  Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Lp. Wyszezegolnienie wiasciwesci Wymagania Kruszywa lamane
podbudowa
zasadnicza pomocmicza
1 Zawartos¢ ziam mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2 dol2 PN-B-06714
-15[3]
2 | Zawartos¢ nadziama, % (m/m}, nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714
-15[3)
3 Zawartos¢ ziam nieforemnych, %(m/m). nie wigcej niz 35 45 PN-B-06714
-16 [4]
4 Zawartosé zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie 1
wigeej niz 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70
metoda I lub 11 wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN{;?T;:]“
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obroiow, nie 35 50 PN-B-06714
wigcej niz -42[12]
b) dcierainodé czedciowa po 1/5 petnej liczby obrotow w 30 33
stosunku do straty masy po pelnej liczby obrotéw, nie
wigce] niz
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m). nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
% (mn/m}, nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714
-19[7]
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S5Os,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN:ES‘?STI 4
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,.. mieszanki kruszywa,
%, nie mnicjszy niz: %0 PN-58-06102
a) przy zageszezenie L= 1,0 120 60 [21]
b) przy zageszczeniu L= 1,03 &




2.3.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg spelniajacg wymagania .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoseig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

a} mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, '

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ pki 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 12.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza™ Podbudowa powinna by¢ vdozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanic drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dysfdgs< 5 (n
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziam gruntu podtoza, w milimetrach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okredlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegia rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4. Wbudowywanie i zag¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla rowna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiggnigeie wymaganych spadkow i
rz¢dnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnoscei optymalnej, okreslone; wedlug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmierniec nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé,

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu. a przed ulozeniem nastgpnej warstwy. powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora, gotows podbudowg do ruchu budowlancgo, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogéline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinicn wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robodt
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okredlone w pkt 2.3 ninigjszej ST. Zamawiajgcy nie wymaga
wykonania badania kruszywa przez Wykonawcg, pod warunkiem dostarczenia takich badan od producenta.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$c oraz zakres badan i porniarow

Czestotliwosé oraz zakres badar podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badar
1 | Uziamnienie mieszanki 1 badanie

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszezenie warstwy 4 probki

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanic wlasciwoscei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

Czestotliwodd badan

o ; Maksymalna powierzchnia podbudowy
Minimalna liczba i s . . 2
Wyszezegolnienie badan badan na dziennej pray-pidajaca.aa jedag badens )

dzialce rohoczej

1. Uziamienie mieszanki

2 600

2. Wilgotmo$¢ mieszanki

3. Zaggszezenic warstwy 10 prdbek na 10000 m®

. . dla kazdej partii kruszywa i kazdej zmianie
4. Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab, 1, pkt 2.3.2 - kr::lyszywaprzy Sl

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w spos6b losowy,
z rozlozone] warstwy, przed jej zaggszezeniem,
Wyniki badari powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Wilgoinos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymalne], okreslonej wedhug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +£5%. Wilgotnosé nalezy okredli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszezenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora.
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna€ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
EJ/Ei< 2.2
6.3.5. Wiasciwosei kruszywa
Badania kruszywa powinny obegjmowac oceng wszystkich wiasciwodci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inspektora.



6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwosc oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanepo mechanicznie

Lp. Wyszezegoinienie badaii i pomiarow Minimalna cz¢stotliwosé pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km
4 R w sposob ciggly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownose poprzecma 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planic*' co 100 m

Grubosc podbudowy

Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej miz raz na 400 m’
Przed odbiorem: w3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

8 Nosnosé podbudowy:
- modul odksziateenia
- uglgeie spregyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punkiach glownych lukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 em, -Scm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnodei podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.4, Rzedne wysokoséciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 em, -2
cm,

6.4.5. Uksztalowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiece] niz:

- dla podbudowy zasadnicze] - + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej - +15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

~  modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik 5.5 i Minimalny modul odksztalcenia
wskazniku wae: | zageszezenials | Maksymalne ugigeic sprezyste pod mierzony plyta o érednicy 30 cm,
ni¢c mnigjszym nie MPa
mnigjszy niz
niz. % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E, obcigzenia B,

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 .40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcic 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgeym, 1o Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudows przez spulchnicnie warstwy na
peing grubosc do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoéciach, wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosé pedbudowy begdzie mnigjsza od wymagane], to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnoscei. zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci padbudowy wynikio
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podane w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 8T D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D.00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m’ podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie miejsca robot,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

—~  przygotowanie mieszanki,

—  transport i roziozenie mieszanki,

—  profilowanie,

—  zaggszczenie,

—  utrzymanie podbudowy,

—  badania materialow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
L% PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie nasigkliwodci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoesci metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13, PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe, Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uZytku. Sklad. wymagania i ocena zgodnosei
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22 PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23, PN-5-96035 Popioty lotne



24, BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mincralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogewych
26,  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaleenia nawicrzchni podamych i podloza przez
obcigzenie plyty
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosei nawierzehni planografem i lata
29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pamiar ugigt podatnych ugieciomierzem belkowym
30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zapgszezenia gruntu
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
6+400

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach projektu pn : Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki -
Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robdt
wyszezegolnionych

w pk-cie 1.1 D.00.00.00 .Wymagania ogélne™.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w ciagu drogi powiatowej nr 4122E |
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 ] i Wytycznych
Technicznych Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych WT-2 2016, z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
od producenta — na poszerzeniu jezdni do projektowanej szerokosei. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP)
zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenic kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3-4 ACI16P, AC22P

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obeigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ ulozony w Jjednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1,4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajgce tg mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa. w kiorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemmie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68),

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita,



1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D == 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D == 2 mm, ktdrego wicksza czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kiérego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja. w ktorej emulgator nadaje dodatnie {adunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 1.4

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D — amy wymiar sita (przy okredlaniu wielkogei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

[ & - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined, producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczye odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany).
IR] - [Intermational Rouphness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnogei,

MOP - miejsce obstugi podraznvch.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania og6lne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w ST D.00.00,00 ,.Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 - KR4 ACI16P, AC22P 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50¢70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54

3 Temperatura zaptonu, b PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosé skladnikow % m/m PN-EN 12592 [28] =99 99
rozpuszezalnych,
nie mnigj niz

5 Zmiana masy po starzenin | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] =0,5 0,5
(ubytck lub przyrost),
nic wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz

i Temperatura  migknienia  po G PN-EN 1427 [22] =8 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po i o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwoéci Fraassa, Lo PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz




Skladowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie. posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do

mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64], obejmujgce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014, tablica 6 i 6a. Skladowanie kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne. utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gpwarantujgcego odpowiednia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanic wody, mozna
zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnodei okreslona wedlug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgezei i krawedzi

Do uszezelnienia polgezen technologicznych (1. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy gruboscei warstwy technologicznej wiekszej niz 2.5 cm.

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na gorgeo™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigezania warstw konstrukeji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosci od potrzeb. powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:

—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych — min. 100 Mg/ lub zapewnienie dostawy mieszanki min.
bitumicznej z tego typu wytworni,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy i podgrzewang deska,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie.

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzqdzenia czyszezace,

~  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.



4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umezliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanicczyszezeniem. Wypeiniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkniglych cysternach, autocysternach. beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny bvé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosei od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanks.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt
=

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykenawea dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej ( AC22P). Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 -
projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACI16P AC22P ACI16P AC22P
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
45 - 7 2 - - . - -
31,5 - - 100 - - - 100 -
224 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 63 93 90 100 65 90
11,2 70 92 = - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,003 i 4 10 4 10 4 8 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, min. By Paze Beercs B

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki zageszczania wg
Wiadciwosé PN-EN Metoda i warunki badania ACL6P AC22P
13108-20 [48]
Zawartose wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vit Friio
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vs 10 |
% 7 C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w
?d&mnosc na deformacje Pu P powictrzu, PN-EN 13108-20, g’gﬁu 102 g‘g;m 830
Tye D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR ATRY0
i Gy g PN-EN 12697-12 |, przechowywanie
Odson!t)sc na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x35 | w40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR ITSR -4
WO uderzen badanie w 15°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki),

Dozowanie skladnikéw mieszanki mincralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepig robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
byc okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu fub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania. z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwg do oloczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tgj tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki), a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tahlica 13. Najwy#sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/50 od150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 da 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wlasciwosci objgtociowe) z zachowaniem
dopuszezalnych réznic ich skiadu:

- zawartosé lepiszeza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno
byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nogne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnogei podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdwnodei podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzehni podioza pod warstwe
podbudowy [mm)]
A.S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 1 wytaczama 74
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ¥
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postajowe, jezdnie lgeznic, utwardzone
pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze,

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacig projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materialem. np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

.5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami 1 ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warsiwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.




Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilogci podang]j w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostalego lepiszeza do skropienia podioza

Uk}adana warstwa asfaltowa T l[é;?:zzzo:}itga;;g%
Podbudowa z betonu asfaliowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0.7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3-0,5"
spoiwem 0.7-1,0%

U zalecana emulsja o pH- 4
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenic oraz
zmmnicjszajace) ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie rgezne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed
zabrudzeniem.

5.6. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowsa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza sic ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wiasciwoscei wykonanej warstwy podbudowy powinny spelia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosc o . Zawarto$t wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wekainik SaEeaTIA przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(vv)]
ACI16P, KRI+-KR4 50+14,0 =98 4,0+10,0
AC22P, KRI-KR4 7.0+140 >98 40+10,0
ACI6P, KR5+KR6 50-+140 > 98 50+10,0
AC22P, KR5+KR6 70+140 =98 50+100

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza sig whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfallowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne
zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosniec, poprzez odeigeie
i doggszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka
asfallowa powinna by¢ usunigta z budowy (moie byé wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej. jako granulat
asfaltowy).

Wszelkie ziacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakoriczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowa¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobate Technicznag, w ilosci
co najmniej 50 g na metr biezgcy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do
uszczelniania zigczy.

Zigcza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min.
2 m. Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomic.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1
i dogesei¢ urzgdzeniem zaggszezajacym zamontowanym na walcu, Gérna krawedZ warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilogci 4,0 kg/m®. Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy wraz z krawedziami
warstw wyzszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej. a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawea przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelniedt itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niczbedna starannoscia i w wymaganym
zakresic. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usunagé,

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawey na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badaf Wykoenawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkiu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni: pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), ocena wizualna mieszanki
mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej. pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,pomiar parametréw geometrycznych poboczy, ocena wizualna
Jjednorodnosci powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszezalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystcpujacy przy pobieraniu probek, dokladnoéé metod badafi oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okredlong
powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i §redniej wartodci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawg caly odcinek budowy. Inspekior nadzoru ma prawo sprawdza¢ odeinki czgsciowe. Odeinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialkg robocza. Do odeinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy Jub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

Tablica 19.  Dopuszezalne odchytki grubodci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10

2. — maly odeinek budowy




Niezaleznie od Sredniej grubosci. dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mnigjsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2.5 cm.

6.4.2.2. WskaZnik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwodci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartodei dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podiuina i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode
z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. mierzac wysokos¢ przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnoS¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw lechnicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od szerokodci projektowanej o wiece] niz +
5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszezalna tolerancja £ 1 cm, przy ¢zym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzeny wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkar, deformacji, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obhmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moie w razie niedotrzymania warlosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D,00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostkli obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego ( nie dotyczy),
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obeych i kraweznikow.
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprzetu.



9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejszag ST obejmuje:

— roboty tymezasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i s3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

I D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2

4.  PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9.  PN-EN933-6

10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16, PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20,  PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29 PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
Wapno budowlane — Czgé¢ 2; Metody badan

Badania podstawowych wiasciwodei kruszyw —
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda pizesiewania
Badania geometrycznych wlaseiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
Badania peometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cags¢ 6: Ocena wilasciwoéei powierzchni - Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 10: Ocena zawarlosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosei kruszyw — Metody oznaczania odpornoéei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizyeznych wlaciwosei kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —Crzes¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Cizgd¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wlasciwosci cicpinych i odpomogei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferveznych — Czedé 1:
Oznaczanie mrozoodpornogci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei wody w emulsjach asfaltowych — Meloda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodcei na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosei podezas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czed¢ 4: Oznaczanie podatnoéci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na deiatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnogei

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czedé
1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Procedura i terminologia uproszczonego opisu

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci objgtodciowej metoda hydrostatyezng

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 8
Oznaczanic zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na poraco — Czgsé 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 12
Okreslanie wrazliwosei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco — Caest 13:
Pomiar temperatury

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 18:
Splywanie lepiszcza



38. PN-EN12697-22  Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Crese 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 27:
Pobieranie probek

40, PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 36:
Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

41,  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i Iepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu Kationowych emulsii
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czedé 1. Badanie metoda
Pierscienia 1 Kuh

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajgeych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13393 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic odpomesci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwodci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wrypelniacze zlgczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na goraco

61, PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgdc 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-EN IS0 2592  Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda olwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64, WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
7arzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 1,

65. WT-2 czesé 11 Nawierzchnie asfaltowe 2016, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 1.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, paz. 430, Dz.U.2015.329)

68. Katalog typowych kenstrukeji nawierzchni podatnyeh i pélsztywnych — zalacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wyszezegdinionych w pk-cie 1.1 D.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

1.3. Zakres rabét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyezg zasad prowadzenia robdt w ciagu drogigminnej nr 116352E Stolniki -
Kuczyzna od km 1+032 do km 1+732, od km od km. 2+685 do km 3+420, od km. 5+557 do km 6+400zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawezej (w ilosci ok. 100 km/?) z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta . W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowigzany jest prowadzié
Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.2.

Warstwe wyréwnawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRé6
(okreslenic kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 ACIIW ¥, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

D podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgeych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na isiniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj, wyrézniajgee te mieszankg ze
zbioru mieszanck tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaliowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nicciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujgca sic.

1.4.7. Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konsttukeji nawierzchni podatnych i polsziywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <X 45 mm oraz d = 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D =2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypclniacz - kruszywo, ktbrego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
kiére sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetlniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulgja asfaltowa — emulsja, w kiorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu,

1.4.15, Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang, No Performance Determined: producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robit
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 20procz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat technicznych .

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnaweczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACIIW, ACI6W 50470
KR3 - KR4 ACI6W, AC22W 35/50; 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 123591 [27]

5 : Metada Rodzaj asfaltu
e, "Wiascivuset badania 35/50 50770
WLASCIWOSC] OBLIGATORYJNE
I | Penetracja w 25°C 0,! mm PN-EN 1426 [21] 35-30 5070
2 Temperatura migknienia b PN-EN 1427 [22] 50-58 46+54
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz oc PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ skladnikdw rozpuszezalnych, <09
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub “0,5
przyrost), nie wigeej ni2 % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5
6 Pozostala penetracja po starzenii., nie mniej niz %% PN-EN 1426 [21] 53 50
7 'L?::L?Zr{sztura migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] =8 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartodé , nie wiecej ni
3 Zawartos¢ paraliny, nie wigcej niz % PN-EN 126061 [30] 22
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie s
wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nic wigcej niz sc PN-EN 12593 [29] P

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajgeych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tablice 8-11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione,
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgeego odpowiednig
przyczepnosc (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanic wody. nalezy dobra¢
i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnodei okreslona wediug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawgdzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (1. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w rbéznym czasie oraz spoin stanowigcych poiaczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosicé:
-~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ..metodg na goraco™. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazgea z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zblornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.




3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczgee sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ..\ Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznodel od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowancgo do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych — min, 100 Mg/h lub zapewnienie dostawy mieszanki min.
bitumicznej z tego typu wytwomni,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy i podgrzewang deska,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

~  sprzet drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umnozliwiajace posrednic ogrzewarie oraz w Zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeiniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyezny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Z¢ nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu apakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigeiem i dophywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywacd tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlune zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 . Wymagania og6ine™ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inspektorowi do akcepiacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej ACI6W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
oraz minimalne zawartosci asfaltu w zaleznodei od kategorii ruchu

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW ACI6W ACl6W AC22W

KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [imm] od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - S0 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 23 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12




0,063 30 ] 80 30 [ 80 40 [ 100 40 | 100

Zawartos¢  lepiszoza,
minimum
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zf;f&:“ Metoda i warunki badania AC1IW ACI6W
13108-20 [48]
ii;ﬁiﬁc C.1.2,ubijanie, R —— Viain3o Fisii
przestrzeni Lo e ) P Puax 60 Vs 6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEB 65 VEBoin i
wypelnione 2%50 uderzen PN-EN 126978 p. 5 VEBynso VB o
lepiszczem
Zawartosc
wolnych =l
. C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w 2550 uderzei PN-EN 12697-8 p. 5 Vi A 14 VM A 12
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
- G howywanie w 40°C z
Odpornesé na C.1.1,ubijanie, Praco > S
dzialanie wody 2%35 uderzen Iednym wklc:}] G ITSRag ITSRy,
badanie w 25°C

a)lljednolicong procedurg badania wrazliwoscl na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wiaéciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiadciwost ey T Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.3ubijanie, [ Vot 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vax10 Vst
Odpornosé na E';al!fg;nie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WISamo s WIS a5
deformacje trwale PouPry PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10000 cykli | PRDwro PRD 70
; g i PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Ofﬁomﬁc AAENS (2::(1351 :gggz;e 40°C z jednym cyklem zamrazania, 1TS54 ITSR;
nae badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn | urzgdzen dozowanig,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tvm takze wsigpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza. a wrzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 190 ° C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno byc¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczong] na migjsce wbudowania (w koszu rozkladarki), a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tahlica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180




Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenic kruszywa
lepiszezem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow. wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawezg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodei luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosei podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrows
lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdwno&é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazgca [mm]
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnodei sg wigksze niz dopuszezalne. to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne 2
dokumentacija projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku szezepnosci warstw.

Nicrownosci podioza (w tym powierzchnig istnicjgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej,

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, 1o nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-]
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych rzaleca sic
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych — nie dotyezy.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwg) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu
zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego.

Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszezen organicznych takich jak thuszeze, smary i oleje.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernic stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych
— w ilodci 0,3 do 0,5 kg/m’ (asfalt, emulsja asfaltowa) . Dopuszcza sie skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostgpnych (np. scicki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgezyé z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0.5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowsj w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.5.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych,



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
podezas silnego wiatru (V = 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaliowych z dodatkiem obnizajgecym temperaturg mieszania i whudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m  podczas wykonywania warstwy wiazgeej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rl s Minimalna temperatura otoczenia [°C]

J przed przystapieniem do robét w czasie Tobot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12

Tablica 12. Wiasciwosei warstwy AC

Projektowana Wskazni Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy . P ,d‘imk. przestrzeni w warstwie

technologicznej zdgf;s;t/t.zema [Ya(viv)]

[cm] (%]

ACI11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 EY 3,570
ACI6W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 =98 3,5+70
AC16W, KR3+-KR6 5,0+10,0 =98 45+80
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 =98 45+8.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza sig wbudowywanie reczne,

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech micjscach (w osi 1 przy brzegach

Warstwy).
Warstwy walowane powinny byé réwnomiernic zaggszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne
ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skoénie, poprzez odcigcie
i dogeszczenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocy noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwic podbudowy asfaltowej, jako granulat
asfaltowy).

Wszelkie zlacza wykonywane metoda na zimno, krawgdzie warstwy oraz zakoniczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowa¢ asfaltem drogowym na gorgeo lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobatg Techniczna, w ilosci
co najmniej 50 g na metr biezacy na | cm grubosci warstwy. Nie dopuszeza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do
uszezelniania zlgezy.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a poprzeczne o min.
2 m. Zlacza powinny byc catkowicie zwiazane. a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowad ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1
i dogescic urzgdzeniem zageszezajacym zamontowanym na walcu. Gomna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgeym asfaltem w ilosci 4.0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej pelozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczeiniona, Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy wraz z krawgdziami
warstw wyZzszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej. a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w 8T 12.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinicn:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci. deklaracj¢
zgodnosci. aprobatg techniczng. ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.).



— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
-~ badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannodcig i w wymaganyim
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspekiorowi na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawiec badari Wykonawcy. W razie zastrzezen [nspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne..

Zakres badari Wykonawcey zwigzany 2 wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powictrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]).

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubosei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie. czy jakosé materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane
warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mincralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknicnia lepiszeza odzyskanego
4 Gestodé 1 zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubosg lub ilosc materiatu

2.5 Zawarlos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wiadciwodci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m" nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki

6.3.4. Wladciwodci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na padstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej,



6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosei podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartodci grubosei warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Tnspektor ma prawo sprawdza¢ odceinki czgiciowe. Odcinek czgdciowy powinien zawieraé
co najmnicj jedng dzienng dzialkg robocza. Do odcinka czgdciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubodci warstwy na
catym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14,  Dopuszczalne odchylki grubosei warstwy oraz ilodci materialu na okreslonej powierzehni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m® lub =10
2. — maly odcinek budowy

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opdznieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym ctapie budowy do goémej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosé 25%, a do lacznej grubodci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wilasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno§¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w polowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzagdzeniu dotyczgecym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6znic¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz +
5 em.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancjg + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 3 cm.

Zlgcza podiuzne i poprzeczne. sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomue.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spe¢kan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC): tona whudowanej masy na
wyrownanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgeen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne” pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy wiazaceej z betonu asfaltowego (AC16W30/50) i cena wbudowania 1 t wyréwnania istniejacej
podbudowy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialdw i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (nie dotyezy),

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce wbudowania,

~ posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowyceh i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje;

— roboty tymezasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg preekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqgee, kiére sa niezbedne do wykonania robét podstawowyceh, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyine wytyezenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D.00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawicnic zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujaeych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoser ehlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 4592 Wapno budowlane - Czeseé 2: Metody badan
4, PMN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszezonego opisu pelrograficziego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwose! kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesiewania
6. PM-EM 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskotci
7. PN-EN933-4 Badania peometrycznych wlaseiwosei kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie kszialtu ziaren - Wekainik ksztattu
8 PN-EN 9335 Badanis geometrycanych wlasciwosel kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania eometryeznych wiasciwodei kruszyw — Cagse 6: Ocena wiasciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw - Ocena zawartosei drobnych caastek — Badania bigkitem metylenowym
1. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiaSciwnsci kruszyw — Czgsé 10: Ovena zawartodei drobnych czastek — Uziamienie wypeiaczy
{przesiewanic w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyeznyeh wlageiwosel kruszyw — Metody oznaczania odpornose na rordrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyeznyeh wladeiwodel kruszyw — Oznaczanie gestodei nasypowej i jamistosci
14, FN-EN 1097-4 Badaria mechanicznych 1 fizyeznyeh wiasciwosei kruszyw — Czgséc 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchepo, zageszezonego
wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyeh wlasciwoser kruszyw — Czgdé 50 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéei kruszyw —Czgsé 6: Oznaczanie ggsiodei ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyeh wlasciwosei kruseyw — Cz¢se 7. Oznaczanic pestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18, PMN-EM 1097-8 Badania mechanicznyeh i fizyeznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 8: Ornaczanie polerowalnosci kamienia
19, PN-EN 1367-1 Badania wiadciwosci cieplnych i edpornesei kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferveznyeh — Czgsé 10 Oznaczanic

mrozoodpormosel



20.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmoesferycznych - Czgsé 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli sloneczne) metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Omaczanie penctracji igly

22, PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Omaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien 1 Kula

23, PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosel wody w emulsjach asfaltowyeh — Meloda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosc na sicie emulsyi asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whisciwosei kruszyw — Analiza chemiczna

26.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwoser kruszyw — Czesé 4 Oznaczanie podatnosci wypelmaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatamie wody

27,  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dia asfaltow drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

20, PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produlty asfaltowe - Oznaczanic zawartosei parafiny — Czedé 1: Metoda destylacyjna

31, PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie cdpornodei na twardnienie pod wplywem ciepla | powietrza — Czesé 1 Metoda

PN-EN 12607-3 RTFOT Jw, Cagsc 3 Metoda RFT

32, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowyeh na gorgeo ~ Czesé 6: Oznaczanie gestodel
objetosciowe] metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 8: Oznaczanie
zawartocl wolnej preestrzeni

34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowyeh na goraco - Czgse 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo — Czeéé 120 Okreslanie
wrazliwosci na wode

36.  PM-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czes¢ 13; Pomiar temperatury

37.  PM-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanck mineralno-asfaltowyeh na gorace — Czesé 18: Sphewanie lepiszeza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czeéé 22; Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowyeh na gorgeo — Czedc 27; Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 36; Oznaczanie grubosci
nawierzehni asfaltowyeh

4].  PN-EN 11846 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyphywu emulsji asfaliowyeh lepkoéciomierzem wyplywowym

42, PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszeza asfallowe — Oznaczanie sedyinentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Astalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie wartoéer pH emulsi asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchmiowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzehniach przeznaczonych do ruchu

45,  PM-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez odparcwanie

45, PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu = Czesé 1: Omaczanie indeksu rozpadu kationowyeh emulsji asfaltowyeh,
metoda z wypelniaczem mineralnym

47,  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania — Czgsc 1. Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

43, PN-EN 13175-] Badania kruszyw wypelniajgeych stosowanych do mieszanek bitumicanych — Czegéd 1: Badanie metods Pierdcienia 1 Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicanych - Czeéé 2; Liczba bitumiczna

51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty 1lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie odpornosel na magazynowante modyfikowanych asfaltow

53, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu wahadlowepgo

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciggliwodéel modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56,  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznyeh przez zanurzenie w wodzie — Metoda 2
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PM-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanyeh polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy 1 zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew na gorace

61. PM-EN 14188-2 Wypelniacze zljezy 1 zalewy - Czedé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62, PM-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63, PN-EN I50 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powserzchniowveh utrwalei na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 25.09.2014r.

65 WT-2 czeéé 11 Nawierzchnie asfaltowe 20146, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaliowe ng drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej 2 dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430; Dz.U.2015.329)
68.Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych
i Autosirad z dnia 16.06.2014 .

D. 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramachprojektu pn:Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki
- Kuezyzna od km. 5+557 do km 6+400



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wyszczegblnionych w pk-cie 1.1 D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot w ciggu drogigminnej nr 116352E Stolniki -
Kuezyzna od km. 5+557 do km 6+400zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralne]j z betonu asfaltowego gr.
4,0 cm wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 na drogach krajowych. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zakladowg kontrolg produkeji (ZKP) zgodnic z WT-2 [65] punkt 8.4,2.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR-1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki © wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, ACI 1S
KR 3-4 ACSS, AC11S

' Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgea si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkiadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — géma warstwa nawierzehni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okresleniec mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub nicciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochadowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita,

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd = 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czgéé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgd¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo,
kiére sklada si¢ z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu,

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy icieralne;

D — podmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d =~ dolny wymiar sita (przy okreglaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD = wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined: producent moze jej nie okredlac),

TBR = do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tege zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP = migjsce obslugi podréinych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w ST D.00.00.00 ..Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfattowego

Kategoria Mi ka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR! -KR2 ACSS, ACBS, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACBS, AC11S o
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
- ; Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwoscl halinia 30/70
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EM 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia i1 54 PN-EM 1427 [22] 46-54
3 Temperalura zaptonu, "
i gaiied i ¢ PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarosé skladnikow rozpuszezalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 9
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigoej niz Y% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz
£ R ¥ °c PN-EN 1427 [22] 48
8 Lawarlo§¢ parafiny,
rinvibod Tk % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej miz
i e o PN-EN 1427 [22] 5
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nic wigeej niz :
e PN-EN 17503 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralng] z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujgee kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz, Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablice 12, 13, 14, 15 .

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanic wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnost (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podluznych 1 poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w rdZnym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

¢) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 ¢m,

Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,.metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukceji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsjg asfaltowg mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stagjonamych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczaee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych— min. 100 Mg/h
lub zapewnienie dostawy mieszanki min. bitumicznej z tego typu wytwérni, ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym
sterowaniem rownogci ukladanej warstwy i podgrzewang deska, skrapiarka, walce stalowe gladkie, lekka rozsypywarka
kruszywa, szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace, samochody samowyladowecze z przykryciem
brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
OETZEWANIiC OTAZ W ZAWOTY Spustawe,

Kruszywa mo7na przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
#¢ nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydziclanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robol. Podezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpicezona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powmna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedzmle Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akeeptacii projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S,
ACI18). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6 .

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 6.1Jziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaliowego do warstwy écicralnej dla ruchu KR1-KR2

i Przesiew, [% (m/m)]
AL AC5S ACSS ACITIS
Wymiar sita #, [mm) od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
3.6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
(0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 50 12,0
Zawartoéé lepiszeza, minimum |
Bining,2 Binin 60 Buins s

Tablica 7.Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC118
Wymiar sita #, [mm] ad do od do
16 - - 100 -
112 100 - 920 100
8 20 100 60 20
5,6 60 &0 48 75
4.0 48 60 42 60




2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0.063 5,0 12,0 5.0 110
Zawartoéé lepiszcza, minimum” Bruins s Biiesa

Tablica 8. Wymaga:}c wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwodé zageszezania Metoda i warunki badania ACSS ACSES AC118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubijanie, Vit 0 Viniat0 [—
przestrzeni 2%50 nderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Vinsro Vmaa Va1 o
W"E‘;‘;ﬁ‘m‘m“ C.1.2.ubijanie, VFBuirs VFB s VEBoinzs
]‘gfmem 250 uderzen PN-EN 12697-8 p. 5 VEB wings VFB i VEB 53
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, _ _
w mieszance 2%50 uderzen PN-EN 126978 p. 5 Widgae | PMdwur | Voilon
mineralnej
PN-EN 12697-12
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przoc?:;i:vnaz;i r:r:U Ga P i TSR,
shomsdd & . 50
dzialanic wody 2235 uderzen Saibanta. a0 )
badanie w 25°C
* Ujednolicong procedure badania wrazliwosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalgezniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [63]

Warunki
Wiasciwosce ZAECSECZANIA WE Metoda 1 warunki badania ACBS AC118
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, Viinz,0 Vainz,0
przestrzeni 2%75 uderzen i s Vamsg Vamsto
Wolne przestrzenic C.1.20, walowanie |  PIoEN 283732 meoca By o | WTSuran WIS zass
wypelnione lepiszczem P og- P g PovASEREREN By e PRD ypsn PRD im0
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosc na dzialanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 235 uderzen cyklem zamrazania, = =
badanic w 25°C
Jgrubosé plyty ; AC 8-40mm, AC11-40mm
ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dzialanic wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1
© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w zalgezniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe]j mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pechodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie,
Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjgeym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wiasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki), a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwy#sza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wiclorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnoemierne otoczenie kruszywa
lepiszezem asfaltowym.



Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostaloscei luZznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2014 [65). Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza
z warstwy starej nawierzchni, nierownodcei nie powinny przekraczaé wartosei podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosei podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nierdwnoéé podioza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe fcieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dedatkowe, wlgczania i wylaczania "
GP Jezdnie fgeznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania 1 wylaczania, postojowe, jezdnie
tacaic, utwardzone pobocza %
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszeza si¢ pozostawienic oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralne)) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc,

a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypei¢ odpowicdnim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1
[60] Jub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskaniec wymaganc] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspdipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgezenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,1 =+ 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porawatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszeza do skropienia. ki6re po ulozeniu warstwy
scieralnej uszezelni jg.

Skrapianic podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed

zabrudzeniem, Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce,

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami j,w.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferveznych.



Temperatura otoczenia w ciggn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza, Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe]j podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13, Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robgt
Warstwa {cieralna o grubodci 2 3 em 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci - 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosc oy : Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskanik zuagt;szczcn 1 przestrzeni w warstwic
technologicznej [cm] [%] [%{v/v)]
AC35S, KRI1-KR2 20+40 =97 1,0 =40
ACS8S, KRI-KR2 2,5+50 =97 1.0+40
AC118, KRI-KR2 30+50 =98 1,0+4.0
AC85,KR3-KR4 2,5+4.5 =97 2,0+5,0
ACI11S8,KR3-KR4 3,0+50 =98 2,0+5.0

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszceza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
Warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi, Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wszystkie zimne
zlgcza technologiczne oraz zakonezenia dziennych dzialek roboczych powinny byé uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i
dogeszezenie cieplej mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na waleu stalowym. Odeigta mieszanka
asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy (moie by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej. jako granulat
asfaltowy).

Wszelkie zlacza wykonywane metods na zimno, krawedzic warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy posmarowaé
asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materialem posiadajacym Aprobate Techniczng, w ilosci co najmniej 50
g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza sig stosowania emulsji asfaltowych do uszezelniania ztaczy.
Zlgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 em, a poprzeczne o min.
2 m. Zlacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgee warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz 2:1
i dogescié urzadzeniem zaggszezajagcym zamontowanym na walcu. Gorna krawgdZ warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechylki powinny byé posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostac nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawgdzi warstwy podbudowy wraz z krawgdziami
warstw wyzszych, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugie], a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rebot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji,

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspekiora).



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykenywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawea powinien wykenywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niczbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresic. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawey na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o dokenaniu
odbioru na podstawic badant Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspekior moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedliug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

~  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow Jub grubosei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosdci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4,2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pelaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanck
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawg odbioru,
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnoéci Wykonawcey. Badania
odbywajg sig réwniez wiedy. gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tabhca 15. Rodzaj badar kontrolnyeh [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaliowa ™ &
1.1 Uziarnienie
12 Zawartosé lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosc | zawartose wolnyeh przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zapeszezenia ™
22 Spadki poprzeczne
23 Riéwnose
2.4 Grubos¢ lub 1los¢ materialu
2.5 Zawartosé walnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosei przeviwposhzgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczste 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prabek moze zostad zrwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczaine odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s§ w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sig¢ wartosci dopuszczalne i tolerancie, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nale2y oceniac¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilod¢ materiatu

Grubosc wykaonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnig (dotyezy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartogei podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawg caly odeinek budowy. Inspektora ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe, Odcinek czgéciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odeinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos€ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne edchylki grubodcei warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]



Warunki oceny Woarstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu pznaczer grubosei oraz iloéci
I. - duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza mz 6000 m’ lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzehnia wieksza niz 1000 m”* lub
~ warstwa $cieralna, iloéé wieksza niz 50 kg/m’ 10
2. - maly odeinek budowy lub

~ warstwa scieralna, ilosc wieksza niz 50 kg/m?
15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosc =35

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, pdy warstwa $cieralna jest uldadana z opdinieniem, wartoéé z wiersza B odpowiednio
obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do gomne) warstwy nawierzchnl obowigzuje wartosé 25%, a do ljcane) grubose
warstw ctapu 1 + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy. wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni. nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14, Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Roéwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac metode
pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaZnika rownosci IRI. Wartos¢ IR] oblicza sig dla odeinkdw o dlugosci 50 m.
Dopuszczalne wartodci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowazncj, mierzae wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci
laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz ca 10 m, Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okredlona przez warlosé odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nic mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosgcei rozumie si¢ najwigkszg odleglosé
miedzy latg a mierzong powierzchnig.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni. nie moze sig rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +
5cm,

Rzgdne wysekosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi poduzne] i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszezalng tolerancjy ~ + 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £5 m.

Zlgcza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Qgolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00,00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST { wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST 12.00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11530/50) obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenic materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odeinka probnego (nie dotyczy),

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw.
roziozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigeie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

~ roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace lowarzyszace, kiore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyiikacie techniczne (ST)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN wigzane ¢ badantami materiatow wystepujacych w niniejszej 5T)

L, D-M-G0.00.00
10,2, Normy

2 PN-EN 156-21

3, PN-EN 4592

4, PN-EN 9323

3. PN-EN 933.]

6, PN-EN933-3

7. PN-EN 9334

8 PN-EN933s

9. PN-EN9336

10, PN-EM 933-%

11. PN-EN 933-10
12, PN-EN 1097-2
13, PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15, PN-EN 1097-5
16. FN-EN 1097-0
17, PN-EN 1097-7
18, PN-EM 1097-8
19.  PN-ENM 1367-1
20, PN-EN 1367-3
21, PN-EN 1426

22, PN-EM 1427

23 PN-EN 1428

24, PN-EM 1429

25.  PN-EN 1M4-1
26, PN-EN 1744-4
27, FN-EN 12591
28, PN-EN 12502
29.  PN-EN 12593
30, PN-EN 12606-1
3. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32, PN-EN 12697-6
33, PN-EN 12697-8
34. PM-EN 12697-11
35, PM-EN 12697-12
36, FM-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18
38.  PM-EN [2697-22
39, PN-EN 12697-27
40, PN-EN 12697-36
41, PN-EN 12846
42,  PN-EN 12847
43, PN-EN 12850
dd. PN-EN 13043
45.  PN-EN 12074
46.  PN-EN 130751
47, PN-EN 13108-1
48, PM-EN 13108-20
49 PN-EN 13179-1
50.  PN-EN13179-2
51 PN-EN 13398
52 PN-EN 13199
53 PN-EN 13587
54, PM-EN 13588

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartasci chlorkéw, dwutlenku wigla @ alkaliow w cemencie

Wapno budowlane ~ Cazgsé 2 Melody badan

Badania podstwowych whasciwosci kruszyw = Procedura i tenminologia uproszezomego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Melnda przesiewania

Badani geometrycznych whisciwosci kruszyw ~ Oznaczanie ksztahu ziaren za pomoes wskagnika plaskosci

Badanis geometrycenych whiciwadci kruszyw — Czedé 4 Oznaczanie ksxtadty ziaren — Wskadnik kestahu

Badania g yeznych wiadciwoici kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarioser ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
fuh famenia kruszyw grubych

Badania geomerryezaych wiasciwodci kruszyw - Capsc 6 Ocena waiciwosci powierzchni — Weka#nik przephywu kruszywa

Badania geometrycznych wisciwosci kruszyw - Ocena zawarioéei drobnyeh czpstek — Badanus blgkitern metylenowyr

Badania peometryezaych wisdciwnsei kruszyw — Cazese 100 Ocena zawartosci drobaych czastek ~ Uziarnienie wypelniacey (preesiewanie w
sirumienin powictrrs)
Badania mechani h i fizycanych wiadci 1 kruszyw — Metody ia odf 5Ci N 1
Badanie mechanicenyeh i Rzyeznych wiisciwedel kruszyw — Qznaczanie gestodc: nasypowey 1 jamisiosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoden k ruszyw — Czgse 4 Oenacznnic pustych preesirzeni suchego, zageszczonegn wypelniaczs
Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwoder kruszyw — Czesé 5| Oznaczanie zawartosci wody praez suszenie w suszarce z wentylaey

Badania mechanicznyeh 1 fizyeznyeh wiadciwosci kruszyw —Ceeéé 6. Dznaczanie pestodci maren | masigkliwose

Badania hanicznych i fizycznyeh wias scl kruszyw — Czgsé T Oznaczanie pestodel wypelniacza - Metoda piknometrycena

Badania mechanicznych i fizyeznyeh wiabciwoscl kruszyw - Czedé 8 Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i cdpornodei kruszyw na dzialanie czynmikow atmosferycznych — Cz¢8¢ 1; Oznaczanie mrozosdpotnosci

Badania whiciwosci cieplnych i odpornoesct kruszyw na dzialanie czynmbow atmosfirycznyeh — Czysé 3: Badanie bazaltowej zporzeli slonecznej
metods golowania

Asfalty i produkty asfaltowe = Oznaczanie penetrach iply

Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Piersciefi i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie zawartofci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczznie pozostalodci na sicie emulsji asfaliovryeh oraz rwalodei podezas magazynowarnia meiody pozostaboial
na sicie

Badana chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw = Czgdt 4. Oznsczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek minerane-asfalioveych na dzialanie wody
Asfalty | produkty asfaliowe — Wymagania dia asfaleéw drogowyeh

Asfalty § produkty asfal -0 i o fnos

Asfalty 1 produkty asfaltowe - QOznaczanie temperatury lamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkiy asfaliowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czgsé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaitowe — Oznaczanie odpormosci na twardnienie pod wplywem ciepla | powietrza — Czesé 1. Metoda RTFOT

Jw Czesc 3. Metoda RFT

Micszenki mineralno-asfaliowe — Metody badan mi k mineral Faltowych na gorgeo — Czesc 6 Oznaczanie gestodel obigtodciowe] metody
hydrostatyezng

Mieszanki mieralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineraIno-asfaliowych na gorace — Czgsc § Oznaczanie zawanosel wolnej preestreent
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mi k mineral falt h na gorge — Czese 11: Okredlenic pawiazania pomigdzy

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliows - Metody badan mieszanek mineralne-asfahowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie wrazhwode! na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mivszanek mineralng-asfaliowych na goraco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych na gorgen — Czgsc 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliewych na goraco — Cazgsé 22- Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mie szanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineraino-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na gorgoo = Czesc 36- Oznaczanie grubodei nuwierzchni
asfaltowych

Asfaltv i lepi fall -0 ie czasu wyplywu emulsii asfaltowyeh lepkosciomicrzem wyplywowym

Asfalty i lepiszeza asfalowe — Omaczanie sedyment acji emulsii asfaltowyeh

Asfalty i lepiszeza asfaliows — Oznaczanie wartoée: pH emulsji asfalowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehnrowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innyeh powierzehniach przezaaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaliowych przez odp: anie

Asfulty i lepiszeza wsfaltowe ~ Badanie rozpadu ~ Czesé |1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfiftowyeh, metoda 7 wypelniaczem
minerakn ym

Micszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania - Czes¢ 1. Beton Asfultowy

Mi ki mineral faltowe — Wy i — Czedé 200 Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajgcych yeh do mieszanek bitumicznyeh - Cz¢ié 1: Badanie metads Pierseienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajjcych stosowanych do mieszanek bitamicznveh - Czgié 2: Liczba bitumiczna

Aslalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu s prezystego asfaliow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odparnoici ne magasynowsnie modyfikowanych asfaitaw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosel lepiszezy asfallowych metods pomiaru ciaglwosci

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanic kohezji lepiszczy asfaliowych metody testu wehadlowego




55. PN-EN 13539 Asfulty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwod ci modyfikowanyeh asfaltow — Metoda z duktylometrem

6. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaliowe ~ Oznaczanie przyczepnosor emulsp bitumicznych praez zanurzenie w wodzie — Metoda z knuszywem
57, PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacyi

58, PN-EM 13808 Asfalty i lepiszeza asfaitowe - Zasady specyfikaci kationowych emuls)i asfaliowych

59, PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszera asfaltowe — Zasady specyfikaci asfaliéw modyfikowanych polimerami

60, PN-EN 14188-1 Wypehincze rlgezy 1 zalewy - Czedd 1) Speeyfikacia zalew na gorgeo

61, PMN-EN 14158-2 Wypetniacze zlgczy 1 zalewy - Czgic 2: Specyfikacja zalew na zimno

62, PN-EN 22592 Przetwory neftowe — Oznaczanie tempaoratury zaplony 1 palenia — Pomiar metodg otwantego tygla Clevelanda

63 PN-EN IS0 2592 Oznaczanie jemperatury zaplonu 1 palena ~ Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. 'IWy'maganin techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktery)
64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych,
65.WT-2 czedé 11 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach — zal. do zarzadzenia nr 7 GDDKIA z
dnia
09.05,2016 1,
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430; Dz.U.2015.329)
68.Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. — zalgeznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad « dnia 16.06.2014 .

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D. 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utwardzeniem poboczy w ramach projektu pn.Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki - Kuczyzna od km. 5+557 do
km 6+400

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacyi robdt
wyszczegolnionych

w pk-cie 1.1 D.00.00.00 , Wymagania ogélne™.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia pobocza za pomocy kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego .kruszywem stabilizowanym
mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajge koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes$é korony dropi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$é pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku nosnosé wystarczajaca do przejgcia
obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszezonyeh do ruchu na drodze .

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzqgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnoscei kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawnicj
stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie plytowany kamien lamany, o
ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany

do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 1.5,



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo lamane i woda, brukowiee,

2.2.3. Piasek

W przypadku wyst¢powania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace], odeinajgeej i innej, wykonanej przy
uzyciu piasku, 10 powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniv 0+31,50 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej
barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazdg ezysta wode 2 rzek, jezior, stawdw i innych zbiomikéw otwartych oraz
wodg studzienng i wodociggows. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszezeniami, np. émieciami, roslinnoscig
wodng, odpadami przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi, Podloze w migjscu skladowania kruszyw powinna by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 W ymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyj¢tej metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosel optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia
dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu 1 odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zapgszezarki wibracyjne.

— przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiemego i kontrolowancgo
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza,

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu. w warunkach zabezpicczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem,



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja: roboly przygotowawcze, §ciecie zawyzonych poboczy,
wykonanie koryta, uwlozenie nawierzchni uilwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), roboty
wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy. na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora:

ustali¢ lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych, usunaé przeszkody. np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.. ew.
splantowad pobocze istnicjace, zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferyeznych.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a
w szczegdinosdel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioZze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszezen. Po
oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgee rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinien spulchni¢ podloze na glgbokodé zaakceplowana przez Inspektora, dowieZé dodatkowy grunt,
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosei koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wskaznika zageszezenia min.= 0,98.

Profilowanic mozna wykonaé recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci korvta. Scicty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. kitore nalezy kontynuowad do osiggniecia
wskaznika zageszezenia nie mniejszego= 0.98.

Wilgotnos$é gruntu podloza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu 1 zaggszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robét zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioZa nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukiadania nawicrzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznodé zapewnienia jednorodnoscei,
tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor moze dopudcié do wytwarzania micszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na micjsce whudowania w sposéb
przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomoey uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokodciowych. Zaleca sig, aby grubosé pojedynczo ukladanej warstwy
nie przekraczala 20 cm po zaggszezeniu, Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze naslgpi¢ po odbiorze poprzednie
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zapgszezeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszezanie nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podiuznymi. czesciowo nakladajgcymi sig, w
kicrunku gérnej krawedzi. Nierownodel i zaglebienia powstajgee w czasie zageszezania powinny by¢é wyréwnywane biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniceia wskaZnika zageszezenia nie mniejszego niz 0.98 wedlug normalnej ptoby



Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszezenia zaleca sig stosowanic maszyn (np. walcow,
zageszezarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokosé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa pedczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej z tolerancjg + 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowictrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, micszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana,

Przy wbudowywaniu i zaggszezaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié szezegdlng uwage na
wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szezelny.

5.7. Roboty wykoiniczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

wyrdwnanic poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejgcego gruntowego
pobocza, odiworzenie przeszkdéd czasowo usunigtych, niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasic robét roslinnosci, np.
zatrawienia, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnogcei, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Pl . Czestotliwosc .
Lp. Wyszezegolnienie robdt badah Wartogci dopuszezalne
1 Lﬂ]vgallzacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z dokumentacja iz Wit §3 dokumenliadfl profékitowe
projektowa :
2 Roboty przygotowaweze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta | przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw, We pkiu 5.6
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Qcena ciagla We pktu 5.7

6.4. Badania po zakoficzeniu robdt\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelniac nastepujace wymagania:
—  szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sig roznic od szerokosci projektowane] nie wigcej niz +3 em i -2 em,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa latg nie moga przekraczaé 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa z tolerancja +0,5%,
— réznice wysokodciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢m,
— gruboé¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ roznic¢ od grubosei projektowangj o + 10%.

Zaleca si¢ badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadzicj niz raz na 2000 m’, a pozostate cechy co 100
m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjz projektows. ST i wymaganiami Inspektora. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podloza.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ oraz ninigjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w ST D.00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje;

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

—  przygotowanie podioza, dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewenlualne $cigeie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie. wyprofilowanie i zageszezenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famancgo,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, 8T i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicmey,

-  odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1: PN-EN Kruszywa do miezwigzanych 1 zwigzanyeh hydraulicznie materiaiow stosowanych w obiekiach budowlanych 1 budownictwic
13242:2004 drogowym (patrz: poz. 71 8)

2, PN-EN Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
13285:2004

3. PN-B-04481:1988  Crunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4, PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejseiowym norma moze by stosowana zamiast poz. 4
i5)

5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moie byé stosowana
zamiast poz. 4135)

D. 06.04.01 ROWY PRZYDROZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaci technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robat
zwiazanych z odiworzeniem rowéw w ramach projektu pn: Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki - Kuczyzna od
km. 54557 do km 6+400

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (8T) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt
wyszczegblnionych w pk-cie 1.1 D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszezaniem, poglebianiem
rowu i zjazdéw gospodarczych oraz profilowaniem dna i skarp rowu wzdiuz drogi gminnej nr 116352E Stolniki - Kuczyzna
od km. 5+557 do kin 6+400

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykep o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2, Row przydrozny - roOw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odpltywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 7 obowigzujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogolne”

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robotl podano w OST D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ .

2. MATERIALY nie wysigpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,\Wymagania og6lne™ .
3.2. Sprzet do wykonywania rowow przydroznych



Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek podsigbiernych, - réwniarek samojezdnych lub przyczepnych, - zaggszezarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ .

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w ninicjszej ST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw transportowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” .

5.2, Oczyszczenie rowu

Odtworzenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, scigeiu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
Oczyszezenie zjazddw w ciggu rowdw przydroznych.

3.3. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac ziemnych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geomeiryczne rowu i skarp:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokosc¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5 , gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone fukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokoéé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gOInej rowu;

Ngjmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosié¢ 0,2%; w wyjatkewych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

5.4. Roboty wykofczeniowe

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byc przez Wykonawee wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw . Namul i nadmiar gruntu pochodzacego z oczyszczania rowdw , skarp , zjazdow nalezy wywiez¢ poza
obreh pasa drogowego i rozplantowaé¢ w miejseu zaakeeptowanym przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Szerokos¢ i glebokosé rowu | raz na 100 m | Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogélne”™

7.2. Jednostka obmiarowa .Jednostka obmiarowa jest m odtworzonego rowu i wraz z plantowaniem skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m odtworzonego rowu obejmuje: roboty pomiarowe i przygotowaweze, oznakowanie robot, poglebianie
i profilowanie rowu, deigeie trawy i krzakdw, oczyszezenie zjazdow odwiezienie urobku, roboty wykonczeniowe,
plantowanie skarp i poboczy.

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
oznakowaniem pionowym wykonywanym w ramach projektu pn: Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki -
Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t okreslonych w pkeie 1.1 D-

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach publicznych — znaki pionowe ,,§rednie” z blach ocynkowanych o
krawgdziach dwukrotnie zawinigtych. Lico znakéw— z folii odblaskowej I generacji . Slupki stalowe z rur ocynkowanych.
Przebudowa drogigminnej nr 116352E Stolniki - Kuczyzna od km. 5+557 do km 6+400



1.4. Okre$lenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszezony na
konstrukeji wsporczej.

Tareza znaku - element konstrukeyjny. na powierzehni kiérego umieszezana jest tre$é znaku. Tarcza powinna byé
wykonana z blachy ze stali ocynkowanej - jako jednolita .

Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako oklejane folig
odblaskowa drugiej generacji.

Znak drogowy nieadblaskowy - znak. kiérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwogci
odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosei odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspéldroznym).

Konstrukeja wsporeza znaku - stup (stupy). wysiegnik, wspornik itp., na kidrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak drogowy prze§wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrodio swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy oswietlany - znak, kidrego lico jest oéwietlane Zrédiem swiatla umieszezonym na zewnatrz znaku,

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3 miesiagce od daty produkeji.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robdt

Og6lne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ., Wymagania ogélne™
pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako: prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,.na mokro”, z betonu zbrojonego, inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Klasa betonu powinna wynosi¢ co najmniej B-20 . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-0625(,

2.4. Konstrukcje wsporceze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora,

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztaltownikéw,
zaakceptowanych przez Inspektora.

2.4.2. Rury

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé. zwalcowan i naderwan.
Dopuszezalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgee z procesu wytwarzania, mieszezace si¢ w granicach
dopuszezalnych odchylek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obeigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach: doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylkg +
10 mm, wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odehylka dla catej diugodel wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by€ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m dlugosei rury,

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy drednic 31,8 mm i wigkszych i grubodci Scianek 3.2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszee powinno co najmniej obejmowac: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny edpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubo$é ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloéé materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ peing odpormnosé na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury. wplywy atmosferyczne i wystgpujgee w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalodei znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawee.



2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca. trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pnié na zyczenie odbiorcy:

instrukeje montazu znaku,dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa ocynkowana,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozig obustronnic
cynkowaniem ogrniowym lub elektrolitycznym i pokryta farba proszkowa.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarez znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzic tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2,5.5 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgieé. lokalnych wgniecen
lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz
1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i podwdjnie zagigte. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku. pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byla poddana, muszg by¢ usunigte. Tarcze znakéw drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modulowych
ksztattownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sig stosowanie
modulowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szezeliny mi¢dzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nic moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczjce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe powinny zostaé oklejone folig odblaskowa 11 generacji .

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
Tablice prowadzgee U-3 e powinny zosta¢ oklejone folia odblaskowa 111 generacji .

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszezalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszezenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzehni.

Sposob polaezenia folii 2 powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszezenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiaty.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nic moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzehnig znaku, nie byly wigksze niz: 2 mm dla znakow malych i Srednich, 3 mm dla znakéw duzych i
wielkich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgé¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i srednich, - 3 mm dla znakéw duzyeh i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wystepowad wigcej niz 0.7
lokalnych usterck (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyslgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosei okre$lonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgezenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy promieniu
luku zgigcia do 10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono #niszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg nicodblaskows barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspélezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigeego zataeznik do . Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie
mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkic ocynkowane lgezniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporezych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie. bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow.

baczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

3.SPRZET

3.1.0gé6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 5T D.00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3.



3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
niezbgdnego sprzgtu,

4, TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D.00.00.00 . .Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw, (uchwyty. sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w sposib
uniemozliwiajgey ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pki 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni.
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw,

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

53. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa lub wskazaniami
Inspektora.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by
wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchylka od pionu, nie wigeej niz = 1 %, odchylka w wysokodci umieszezenia
znaku, nie wigeej niz £ 2 cm, odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 em, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukejg
o znakach drogowych pienowych.

5.5. Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing czytelno$é przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowaé znicksztalcenia tredei znaku.

5.6.Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec tabliczke znamionowa z nazwa, marka
fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy, datg produkcji, oznaczeniem
dotyczacym materiatu lica znaku, data ustawienia znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Oznakowanie znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktérego producent sporzadzil, na swoja
wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zwanag dalej "krajowg
deklaracjg". Wiasciwodei uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracii zgodnic z wlasciwg
przedmiotowo Polska Normg wyrebu lub krajowg ocena techniczng, nalezy odnies¢ do tych zasadniczych charakterystyk,
ktére majg wplyw na spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowanicm
tego wyrobu. Informacje o wlasciwodeiach uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
tego wyrobu mozna poda¢ wylgeznie, o ile zostaly okreslone w krajowej deklaracji.

Przez umieszezenie lub zlecenie umieszezenia znaku budowlanego na wyrobie budowlanym producent ponosi
odpowiedzialno$é za zgodnodé tego wyrobu z deklarowanymi wlasciwosciami uzytkowymi, wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej ustawie oraz w przepisach odr¢bnych, majgecymi zastosowanie do tego wyrobu.

Znak budowlany umieszcza sie w sposdb widoczny, czytelny i trwaty, bezposrednio na wyrobie budowlanym albo na
etykiecic przymocowane] do fego wyrobu. Jezeli umieszczenie znaku budowlanego w sposdb okreslony powyzej nie jest
mozliwe z uwagi na wielkosc lub charakter wyrobu budowlanego, znak budowlany umieszeza sig na opakowaniu
Jjednostkowym lub opakowaniu zbiorczym wyrobu budowlanego albo na dokumentach towarzyszacych wyrobowi.

Oznakowaniu wyrobu budowlanego znakiem budowlanym towarzysza nast¢pujace informacje: 1) dwie ostatnie cyfry roku,
w ktérym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszezony na wyrobie budowlanym; 2) nazwa i adres siedziby
producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic nazwe i adres siedziby producenta; 3) nazwa i
oznaczenie typu wyrobu budowlanego; 4) numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny
technicznej, zgodnie z ktdéra zostaly zadeklarowane wlasciwosci uzytkowe; 5) numer krajowej deklaracji; 6) poziom lub klasa
zadeklarowanych wlasciwosci uzytkowych; 7) nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i
weryfikacji stalodei wladciwodei uzytkowych wyrobu budowlanego; 8) adres strony internetowe]j producenta, jezeli krajowa
deklaracja jest na niej udostgpniona.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélIne zasady kentroli jakoSci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydana przez producenta



7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robét .Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: - szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gédlne zasady odhioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji ,
daly wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lIne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie fundamentéw dostarczenic i ustawienie konstrukeji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych.








