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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Okreslenie przedmiotu zamowienia
1.1. Nazwa zamdwienia nadana przez Zamawiajacego

Projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych/zewngtrznych dla ,,Budowy Infrastruktury Sportowej
Przy Szkole Podstawowej w Cieladzu”, Cieladz; gm. Cieladz; obreb 0003, dziatka nr 193/1.
Dla: Gmina Cieladz
Cieladz 59, 96-214 Cieladz

1.2.  Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektryczne;j.
Zakres robot:
" Zasilanie obiektu
Rozdzielnica elektryczna
Instalacja zasilajaca
Instalacja o$wietlenia, gniazd 230V
Instalacje zewngtrzne
Instalacje stabopradowe
. Instalacja systemu CCTV
. Instalacja przeciwporazeniowa
. Instalacja wyréwnawcza
Instalacja przepigciowa
Ochrona przeciwpozarowa
Informacje BIOZ
Przepisy i normy
Uwagi koficowe

1.3.  Zgodnos¢ robét z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany
wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedlug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji
rob6t okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupelnien wykonawca
przygotuje na wilasny koszt niezbedne rysunki i przedlozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu
realizacja umowy.

2. Prowadzenie roboét

2.1.  Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa i S$cisle przestrzeganie
harmonogramu robé6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jako$ci, projektu
organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez wykonawce¢ w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagac tego bedzie zarzadzajacego
realizacjag umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokos$ci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos$¢. Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie
potrzeby bedzie stuzyl pomocg zarzadzajacemu realizacja umowy przy sprawdzaniu lokalizacji 1 rzgdnych
wyznaczonych przez wykonawce. Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zalozonej przez geodet¢ bedzie
zabezpieczona przez wykonawce, za§ w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel wykonawcy,
zostang one zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagaja ich usunigcia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuni¢cia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych
punktéw. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza si¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét. Decyzje
zarzadzajacego realizacja umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji




zarzadzajacy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materialéw i jakosci rob6t, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie wykonawca.

2.2.  Teren budowy
2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogdblnych warunkach umowy.
W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:
1) dokumentacje techniczna
2) kopie decyzji o pozwoleniu na budowe
3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robét

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres
urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujacy zarzadzajacego realizacjag umowy. Moze
on wstrzymaé realizacj¢ robo6t jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiazki
konserwacyjne. W trakcie realizacji robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacj¢ ruchu, znaki drogowe etc. zeby
zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia
zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenie robdt za utrzymanie wszystkich reperéw
i innych znakéw geodezyjnych istniejacych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wlasny koszt. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych
uzytkownikéw terenu w sposéb ustalony z zarzadzajacym realizacja umowy. Wykonawca umie$ci, w miejscach i
ilosciach okreS§lonych przez zarzadzajacego, tablice podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

2.2.3. Ochrona wtasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych urzadzehn
znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kable etc. Przed rozpoczgciem robét wykonawca
potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktére sa wiladcicielami instalacji i urzadzef, informacje podane na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o zamiarze rozpoczecia
takiej pracy. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej mozliwej
pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek
szkody, spowodowane przez jego dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

2.2.4. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji rob6t

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac si¢ do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia
rob6t, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé si¢ do wszystkich przepiséw i
normatywéw w zakresie ochrony $srodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych
dla innych jednostek wystgpujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczef, hatasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dziatalnoS$cia.

2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe¢ i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagana
dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza si¢, ze koszty zachowania
zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sa wliczone w ceng¢ umowng.



Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczehstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy tatwopalne beda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkéw i sktadowisk,
w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktéry mégtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z
jego pracownikéw. Uzycie materialéw, ktére wptywaja na trwale zmiany $§rodowiska, ani materiatéw emitujacych
promieniowanie w ilo$ciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z
odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza by¢ po§wiadczone przez odpowiednie
urzedy i wladze jako bezpieczne dla §rodowiska. Materiaty, ktére sa niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po
zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) moga by¢ dozwolone, pod
warunkiem, ze beda spelnione wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich
materiatéw Zamawiajacy musi uzyska¢ aprobat¢ od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2.3.  Projekt organizacji rob6t wraz z towarzyszacymi dokumentami

2.3.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot
Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych

robdt, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i1 przekazania zarzadzajagcemu realizacja umowy do
akceptacji nastepujacych dokumentéw:

1) projekt organizacji robot,

2) szczegbtowy harmonogram robét i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jakos$ci.

2.3.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposéb realizacji robdt, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacj¢ rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy oraz harmonogramem roboét.
Powinien zawiera¢: organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt projekt
zagospodarowania zaplecza wykonawcy organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég wykaz
zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i
terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot.

2.3.3. Szczegétowy harmonogram robét i finansowania

Szczegbélowy harmonogram robét i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajace z
dokumentacji projektowej ustalen zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robét
budowlanych i montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie
okreslonym w umowie. Na podstawie dyrektywnego harmonogramu rob6t wykonawca przestawi zarzadzajacemu
realizacja umowy do zatwierdzenia szczeg6lowy harmonogram robdt i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkéw umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robot
w zakresie gldwnych obiektow i zadan kontraktowych. Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w
miar¢ potrzeb korygowany w trakcie realizacji robot.

2.3.4. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujgcych przepisow i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do
akceptacji zarzadzajacemu realizacjag umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego
podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowal w warunkach, ktére sa niebezpieczne, szkodliwe dla
zdrowia i nie spelniaja odpowiednich wymagan sanitarnych.

2.3.5. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ rob6t. W tym cwelu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Program zapewnienia jakosci bedzie
zawieral:



a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

b) system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawcg), sposéb oraz form¢ gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, ustawienia mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji zarzadzajacemu realizacja umowy; czes$¢ szczegétowa opisujaca dla
kazdego asortymentu robo6t:

¢) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zaladunku materiatléw. Sposéb
zabezpieczenia i ochrony materialéw i urzadzen przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu i
przechowywania na budowie sposéb i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢ badan,
pobieranie prébek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzanie mieszanek 1 wykonywanie poszczegdlnych elementéw robét, sposéb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

2.4. Dokumenty budowy
2.4.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujacym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezaco, zar6wno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania
wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do
dziennika budowy beda czynione na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postgp robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzagdzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego datg, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym
jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb uniemozliwiajacy wprowadzanie pézniejszych
dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne dokumenty zalaczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzadzajacego realizacja umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastgpujace informacje: data przejecia
przez wykonawce placu budowy; dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;
zatwierdzenie przez zarzadzajacego realizacja umowy dokumentéw przygotowanych przez wykonawce, daty
rozpoczgcia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robdt; postep robét, problemy i przeszkody
napotkane podczas realizacji robdt; daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzadzajacego realizacja umowy; daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek
zawieszenia realizacji robét z polecenia zarzadzajacego realizacja umowy daty zgloszenia rob6t do czeSciowych i
koncowych odbioréw oraz przyjgcia, odrzucenia lub wykonania rob6t zamiennych; wyjasnienia, komentarze i
sugestie wykonawcy; warunki pogodowe 1 temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw klimatycznych; dane
na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robdt, szczegdlnie w odniesieniu do
wytyczania obiektéw w terenie; dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie; dane na temat jakosci materialéw, poboru prébek i wynikéw badan z okre$leniem przez kogo zostaly
przeprowadzone i pobrane; wyniki poszczegdlnych badan z okre$leniem przez kogo zostaly przeprowadzone; inne
istotne informacje o postgpie robdt. Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika
budowy przez wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji zarzadzajacemu
realizacja umowy. Wszystkie decyzje zarzadzajacego realizacja umowy, wpisane do dziennika budowy, musza by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktdry je akceptuje lub si¢ do nich odnosi. Zarzadzajacy realizacja
umowy jest takze zobowiazany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku
budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

2.4.2. Ksigzka obmiaru robot

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktdrym rejestruje si¢ iloSciowy postep kazdego elementu
realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sa na biezaco i zapisywane do ksigzki
obmiaru robét, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robét, stanowiacy zatacznik do umowy.

2.4.3. Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 i1 2.4.2, dokumenty budowy zawieraja tez:
a) Dokumenty wchodzace w sktad umowys;
b) Pozwolenie na budoweg;



¢) Protokoly przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
e) Instrukcje zarzadzajacego realizacjag umowy oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
f) Protokoty odbioru robdt;

g) Opinie ekspertéw i konsultantéw;

h) Korespondencja dotyczaca budowy.

2.4.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wilasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami
prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostgpne do wgladu zarzadzajacego realizacja umowy
zarzadzajacego realizacja umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego w dowolnym czasie i na
kazde Zadanie.

2.5. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

2.5.1. Informacje ogdlne
W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robét wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie zarzadzajacego realizacja umowy nast¢pujacych dokumentow:
a) Rysunki robocze
b) Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
c¢) Dokumentacja powykonawcza
d) Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Dokumenty skladane zarzadzajagcemu realizacja umowy winny by¢ wyraznie oznaczone nazwa
przedsigwzigcia i zaadresowane nastgpujaco: Przedkladane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo
ustali¢ ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzacymi w sklad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie
harmonograméw, rysunkéw roboczych, wykazéw materiatéw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie bedg mialy wpltywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone beda wytacznie
przez wykonawce.

2.5.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych zarzadzajacy realizacja umowy wyda polecenie
przedlozenia wykazéw, rysunkéw lub opiséw nie beda wykonywane, uzywane ani instalowane dopéki nie otrzyma
on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Zarzadzajacy
realizacja umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogélnych warunkéw projektowania i w zadnym przypadku
nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Zarzadzajacy realizacja umowy zajmie si¢ przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Rysunki robocze powinny by¢
doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie niezb¢dne informacje, w tym doktadne oznaczenie
elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych. Sktadanym
dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastgpujace informacje:

2.5.3. Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

Mozliwosci przerobowe wykonawcy w dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejnos¢ robdt
oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym w umowie i zgodnie z
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstepnej fazie rob6t przestawia do zatwierdzenia szczegétowy
harmonogram robdt i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten w miar¢ postgpu robot
moze by¢ aktualizowany przez wykonawce i zaczyna obowigzywaé po zatwierdzeniu przez zarzadzajacego
realizacjg umowy.

2.5.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bgdzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzadzen, lokalizacji i wielkosSci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkéw,
wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzadzajacemu realizacja umowy
aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i
sprawdzenia. Po zakoniczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw zostanie przekazany zarzadzajgcemu realizacja
umowy.



2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, komplet instrukcji w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu
tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$ wynikajace stad koszty zostang uwzglednione w
koszcie dostarczenia urzadzenia lub systemu. Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastgpujace informacje:
Strona tytutowa zawierajaca: tytul instrukcji, nazwe¢ inwestycji, dat¢ wykonania urzadzenia.

Spis tresci:
a) Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny adres pocztowy
b) Gwarancje producenta
c¢) Wykresy i ilustracje
d) Szczegétowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu
e) Dane o osiggach i wielko$ci nominalne
f) Instrukcje instalacyjne
g) Procedura rozruchu
h) Wtasciwa regulacja
i) Procedury testowania
j)  Zasady eksploatacji
k) Instrukcja wylaczania z eksploatacji
1) Instrukcja postgpowania awaryjnego i usuwania usterek
m) Srodki ostroznosci

Instrukcje dotyczace konserwacji i naprawy winny zawiera¢ szczegétowe rysunki montazowe z numerami
czgéci, wykazami czeSci, instrukcjami odnos$nie zamawiania czg¢éci zamiennych, wraz z kompletna instrukcja
konserwacji zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzadzen.

Instrukcje odno$nie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac¢ lub naoliwié¢, zalecanymi
rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwo$cig smarowania.

Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najblizszego przedstawiciela
producenta.

Wykaz ustawien przekaznikéw elektrycznych oraz nastawien przetacznikéw sterujacych i alarmowych.

Schemat potaczen elektrycznych dostarczonych urzadzen, w tym uktadéw sterujacych i o§wietleniowych.

Instrukcje musza by¢ kompletne i uwzglednia¢ cato$¢ urzadzenia, uktadéw sterujacych, akcesoriéw i
elementéw dodatkowych.

3. Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacja umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje
interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowiazkéw, zgodnie z przepisami prawa
budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektor6w nadzoru dzialajacych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen
zarzadzajacego realizacja umowy. Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty
ryczattowej, przewidzianej w cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowaé¢ zamawiajacemu na placu
budowy 1 utrzymywac¢ do kofica robét biuro zarzadzajacego realizacja umowy.

4. Materialy i urzadzenia

4.1.  Zrédta uzyskiwania materiatéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami okreSlonymi w poszczegblnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robot statych
wykonawca przedlozy szczegétowa informacje o zrddle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw,
atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzadzen. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$§ partii
materiatéw z danego zrédla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédla sg akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw
otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spelniaja one wymagania
odpowiedniej szczegdétowej specyfikacji technicznej. W przypadku stosowania materialéw lokalnych,
pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrddla, wiaczajac te, ktére zostaty wskazane przez zamawiajacego,
przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédla wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu
realizacja umowy wszystkich wymaganych dokumentéw pozwalajacych na jego prawidlowa eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosil wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materiatéw lokalnych. Za
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ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji rob6t z funduszéw Unii Europejskiej
wymagane jest Swiadectwo, ze uzyte materiaty i urzadzenia pochodza z krajéw nalezacych do Unii Europejskiej

4.2.  Kontrola materialéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowg materialy i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materialu zeby
sprawdzi¢ jego wlasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej partii materialéw.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest rOwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwoérniach
materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materialéw i urzadzen przez zarzadzajacego realizacja
umowy, wykonawca ma obowiazek spetnia¢ nastgpujace warunki: W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacja
umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacja umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dost¢p do tych miejsc, gdzie
s wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji roboét.

4.3.  Atesty materialéw i urzadzen

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegétowych specyfikacjach technicznych wymagane sa
atesty, kazda partia dostarczona na budowe¢ musi posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzadzajacy realizacja umowy moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy petna zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami
podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiada¢ atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
muszg by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacja umowy. Materialy posiadajace atesty, a
urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacja umowy w dowolnym czasie. W
przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wlasciwosci przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z
wymaganiami zawartymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

4.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez zarzadzajacego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegélowymi specyfikacjami
technicznymi musza by¢ niezwtocznie usunig¢te przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacja
umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, warto$¢ tych materialéw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacja umowy.
Kazdy rodzaj robdt wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacja umowy, bedzie wykonany na wlasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe,
ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

4.5.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos$¢ i wlasno$ci w takim stanie jaki
jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekcji przez zarzadzajacego realizacja umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materiaty i
urzadzenia bgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

4.6.  Stosowanie materialéw zamiennych

Wszystkim wskazaniom znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia wystgpujacym w niniejszej
dokumentacji towarzysza wyrazy ,lub réwnowazny”’, co oznacza, ze dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen i
materiatéw nie gorszych niz opisywanych w dokumentacji tj. spetniajagcych wymagania techniczne, funkcjonalne i
jako$ciowe co najmniej takie jak wskazane w dokumentacji projektowej i kosztorysowej lub lepsze. Wykonawca,
ktéry zdecyduje si¢ stosowaé urzadzenia i materialy rownowazne opisywane w dokumentacji, obowigzany jest
wykaza¢, ze oferowane przez niego urzadzenia i materialy spelniaja wymagania okre§lone przez projektanta.
Wszelkie zmiany w wykonaniu przedmiotu zaméwienia w stosunku do projektu Wykonawca winien uzgodnié z
projektantem przed zlozeniem oferty. Zgode projektanta na rozwigzania inne niz w projekcie Wykonawca
obowiazany jest w takim przypadku zataczy¢ do skladanej oferty.
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S. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegblowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
zarzadzajacego realizacja umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wilasno$cia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegétowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Transport

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji rob6ot. Muszg one zapewniaé
prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie wykonawczym i szczegélowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu
rob6t. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

7. Kontrola jakosci robét

7.1.  Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatéw prowadzona zgodnie z
programem zapewnienia jakosci oméwionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i
badania materialéw oraz jako$ci wykonania robdt. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci
zarzadzajacy realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania
materiatéw oraz rob6t z czegstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okre§lone w szczegétowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacja umowy S$wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badaf.

7.2.  Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacja umowy
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na
piSmie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca bedzie przekazywaé
zarzadzajacemu realizacja umowy kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikéw badan beda mu przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i
producenta materialéw zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Zarzadzajacy realizacja umowy,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$¢

11



wykonanych robdt i uzytych materialéw z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych, na podstawie
dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan. Zarzadzajacy realizacja umowy moze pobiera¢ probki i
prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badaf, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i rob6t z projektem wykonawczym i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez wykonawcg.

8. Obmiary robét

8.1.  Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt ma za zadanie okres§la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy. Obmiaru robdt dokonuje
wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacja umowy o zakresie i terminie obmiaru.
Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa wpisywane do ksiggi
obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloSciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej
instrukcji zarzadzajacego realizacja umowy. Diugosci i odleglosci pomiedzy okre§lonymi punktami skrajnymi
beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz linii osiowej. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla
danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni
przekr6j. Ilosci, ktére majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

8.2.  Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji. Musza one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

8.3.  Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czgstotliwodcig i terminach wymaganych w celu
dokonywania miesi¢gcznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajacego realizacja umowy. Obmiary beda takze przeprowadzone przed
czgsciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w robotach lub
zmiany wykonawcy. Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

9. Odbiory robét i podstawy platnosci

Zasady odbioréw robét i ptatnosci za ich wykonanie okre§la umowa.

9.1.  Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany przez inspektora w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
og6lnego postepu robot.

9.2.  Odbidr koncowy robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ zgodno$¢ rob6t z umowa, dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, normami i
przepisami, sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami
préb montazowych, sprawdzié, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,

b) sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskéw i ustalef.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koficowego
rob6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest przygotowac¢ nastepujace dokumenty:
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a)
b)
c)
d)
e)

dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,
specyfikacje techniczne,

dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

atesty jako$ciowe wbudowanych materialow.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

9.3.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Odbidr ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

10.
10.1.

Dokumenty odniesienia
Sktad dokumentacii przetargowej

10.1.1. Przedmiary robét
10.1.2. Niniejsza specyfikacja techniczna
10.1.3. Dokumentacja projektowa

10.2. Przepisy i normy
1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych, zarzadzenia
wladz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sa zwigzane z
realizacja robot lub moga wpltywaé na sposéb prowadzenia robét.
2. Przywotane normy (stosowa¢ w aktualnie obowiazujacej wersji):
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie og6lnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

PN-IEC 60364-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-703

PN-IEC 60364-7-706

PN-IEC 60364-7-707

PN-IEC 60050-826

PN-EN 60445

PN-90/E-05023
PN-90/E-05029
PN-92/E-05031

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dob6r $rodké6w ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Wybdr §rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dob6r $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Uktady uziemiajace potaczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzania danych.
Stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogélne
zasady systemu alfanumerycznego.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
Kod do oznaczania barw.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem elektrycznym.
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PN-92/E-08106
PN-IEC 61312-1

PN-IEC 61024-1

PN-IEC 61024-1-1

PN-86/E-05003/01

PN-89/E-05003/03

PN-92/E-05003/04

PN-IEC 884

PN-IEC-60664-1

PN-76/E-05125

PN-E-93201

PN-85/E-93150

PN-86/E-93151

PN-83/E-93152

PrPN-E-93208

PN-IEC-998

PN-EN 1246-1
PN-/E-04700

PN-IEC-60439

BN-68/B-6353-03
P SEP-E-0001

P SEP-E-0002

BN-84/8984-10

PN-89/E-01102

PN-92/E-04600

PN-93/T-04499.11

PN-93/T-04499.12
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Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogdlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Zasady ogdlne.

Wybér poziom w ochrony dla urzadzen piorunochronnych PN-IEC-61024-1-2:2002.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Zasady ogdlne.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Wymagania og6lne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Ochrona specjalna.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Ogélne wymagania i badania.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Zasady, wymagania i badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 250V i prady znamionowe do
16A.

Laczniki do stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Wymagania ogdlne

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Laczniki nascienne do 16A, 250V.

Gléwne wymiary.

Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku.

Laczniki podtynkowe do 16A, 250V.

Sprzet elektroinstalacyjny.

Puszki instalacyjne.

Osprzet potaczeniowy do obwodéw niskiego napigcia do uzytku domowego i
podobnego.

Oswietlenie miejsc pracy .

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winilu.
Prenorma SEP.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Prenorma SEP.

Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

Podstawy planowania.

Wyznaczanie mocy zapotrzebowane;.

Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.

Instalacje wnetrzowe.

Ogdlne wymagania.

Oznaczenia wielkosci i jednostki w elektryce.

Telekomunikacja i elektronika.

Préby Srodowiskowe.

Postanowienia ogdlne.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie ztaczy do taczenia zespotéw elektroakustycznych.
Urzadzenia i systemy elektroakustyczne.

Stosowanie ztagczy w urzadzeniach nadawczych i podobnych.



PN-93/E-08390/11 Systemy alarmowe.

Wymagania og6lne.
Postanowienia ogdlne.

PN-93/E-08390/12 Systemy alarmowe.

Wymagania og6lne.
Zasilacze — parametry funkcjonalne i metody badan.

PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe.

Wymagania ogdlne.
Préby srodowiskowe.

PN-93/E-08390/14 Systemy alarmowe.

Wymagania og6lne.
Zasady stosowania.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe.

Wiamaniowe systemy alarmowe.
Ogdlne wymagania i badania czujek.

PN-93/E-08390/22 Systemy alarmowe.

10.3.

Systemy transmisji alarmu.
Ogélne wymagania dotyczace systemow.

Przepisy i dokumenty zwigzane
Do aktéw prawnych normujacych zasady wykonywania instalacji elektrycznych w obiektach

budowlanych nalezy zaliczy¢:

1.

2.

Nownkw

10.

11.

12.

13.

Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity), normujaca dziatalno$¢ w zakresie
projektowania, budowy, utrzymania i rozbiérki obiektéw budowlanych.

Ustawg z dnia 10 kwietnia 1991r. Prawo energetyczne, okreSlajaca zasady ksztaltowania polityki
energetycznej panstwa, zasady 1 warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw 1 energii, a takze
dziatalno$¢ przedsigbiorstw energetycznych, okre$lajaca organy wlasciwe w sprawach gospodarki
paliwami i energia.

Ustawg z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz.U. 2002 nr 169, poz. 1386).

Ustawe z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.

Ustawe z dnia 11 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji.

Ustawe z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. 1999r. nr 74, poz. 836).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, §wiadczenia ustug
przesytlowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw
(Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 1999r. nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne¢trznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 1992 nr 92, poz. 460; Dz.
U. 1995r. nr 102, poz.507).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. [ Dz. Ust. Nr 13 z
10. 04. 1972 1.]

Norma Zaktadowa TP S.A. nr ZN 96 TPSA-035 — Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa
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10.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10 ST.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do okre§lonego
zakresu stosowania, w szczegdlnoSci zwierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spetlnia¢ wyréb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi, okre§lonymi na podstawie polskich norm aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji.

Certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji , wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z okre$long norma lub wlasciwymi przepisami prawnymi.
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonania robot.

Gléowna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomu
przewodéw ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
funkcjonalnych, jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6l wspdtpracujacych z soba elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.
Iskiernik ochronny - iskiernik instalowany migdzy instalacjami nie potaczonymi galwanicznie w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Kat ochronny zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o§ zwodu i powierzchni¢ ograniczajacg strefe
ochronng.

Ochrona zewnetrzna — zespét srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ograniczniki przepie¢ - urzadzenie stuzace do ograniczenia warto$ci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego lub taczeniowego.

Obciazenie budynku (obciazenie instalacji elektrycznej w budynku) — stan pracy instalacji, w ktérym
cz¢s$¢ lub wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdlnych obwodach sg wiaczone i pobieraja
energi¢. Rozréznia si¢ obcigzenie instalacji pradem lub moca.

Obwody administracyjne — grupa odbioréw (obwodéw) stuzaca ogétowi mieszkancéw danego budynku.
Do obwodéw administracyjnych zalicza si¢ obwody o$wietlenia klatek schodowych, innych pomieszczen
technicznych, obwody zasilania maszynowni dzwigdéw, hydroforni, weztéw cieplnych itp.

Obwad instalacji elektrycznej — zespét elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezpo$rednio ze Zrédlem energii oraz chronionych przed
przetgzeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwdd instalacji elektrycznej sktada si¢ z przewodéw
mogacych by¢ pod napigciem przewodé6w ochronnych i powigzanych z nimi urzadzeniami rozdzielczymi
i sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwéd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy-instalacja odbiorcza) — obwdd, do ktérego sa
przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza
ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrycznych w mieszkaniach i
budynkach mieszkalnych, w sposéb dogodny i bezpieczny.

Odbior czesciowy — odbidr czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowa catosé. Do odbioréw
czgsciowych zalicza si¢ réwniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie robét
przeznaczone s3 do zakrycia. Jako odbidr cze$ciowy traktuje si¢ rowniez odbidr robét zlecony jednemu
sposréd wykonawcéw (podwykonawcy).

Odbior koncowy — odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego) podczas ktérego nastgpuje
sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, polskimi normami oraz przepisami techniczno-
budowlanymi. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidlowego i bezpiecznego
dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny — odbiér, ktory dotyczy kontroli jakosci miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonania robot.

Oprzewodowanie — zesp6t sktadajacy si¢ z przewodu (kabla) lub przewodéw szynowych oraz elementéw
mocujacych, takze, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) albo przewodéw szynowych.

Oswietlenie awaryjne — oswietlenie elektryczne, samoczynnie wilaczajace si¢ w przypadku wystapienia
przerwy w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widoczno$ci w
pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku
(o$wietlenie ewakuacyjne), oSwietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrddet zasilania poprzez
niezalezne obwody o$wietleniowe lub cz¢§¢ obwodéw oswietlenia podstawowego.
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Polaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie przewodzacych czesci dostgpnych i przewodzacych
czgsci obcych, wykonane w celu wyréwnania potencjatow.

Przytacze — odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng sie€ zasilajaca ze zlaczem.

Przestrzeganie ograniczone powierzchniami przewodzacymi - przestrzenie, w otoczeniu ktérych
znajdujg si¢ gtéwnie metalowe lub przewodzace cze¢sci i wewnatrz ktérych dotknigcie powierzchnig ciata
otaczajacych elementéw przewodzacych jest prawdopodobne, a mozliwos$¢ przerwania ograniczona. Do
przestrzeni tych w budynku mieszkalnym nalezg: pomieszczenia pralni, hydroforni, kottowni, kanatéw
rewizyjnych lub weztéw cieplnych.

Przewéd odprowadzajacy — odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd z przewodem
uziemiajagcym lub uziomem.

Rozdzielnia gléwna budynku- zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo - kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy
do zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajacych oraz obwodéw administracyjnych.
Rezystancja uziemienia — rezystancja migdzy uziomem a ziemia odniesienia zmierzona przy przeplywie
pradu przemiennego o czgstotliwosci techniczne;.

Tablica obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpieczeniowg, aczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwoddéw (odbiorow)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez
nie zasilanych.

Tablica pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparatur¢ (rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do doprowadzenia energii elektrycznej do
wigcej niz jednego mieszkania, w obrebie tej samej klatki schodowej w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym. Tablica pigtrowa stuzy do doprowadzenia innych instalacji do mieszkan — np. instalacji
telefonicznych, domofonowych itp.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw. Sktada si¢ ono z zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim polgczenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy — uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom
fundamentowy sztuczny) lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego
(uziom fundamentowy naturalny).

Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespét przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie lub fundamencie, w innym celu niz uziemienie, wykorzystany do celé6w
uziemienia.

Uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespdét przedmiotéw metalowych
umieszczonych w gruncie do celéw uziemienia.

Uziom pionowy — uziom pionowy zaglebiony prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy — uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom otokowy — uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) — obwdd elektryczny zasilajacy tablice rozdzielcze, z ktérych zasilane
sg obwody odbiorcze.

Wewnetrzne urzadzenie piorunochronne - zesp6t dodatkowych $rodkéw uzupetniajacych zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektéw pradu
piorunowego wewnatrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - rozlaczalne polaczenie $rubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem
uziemiajagcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia w ciaglosci
galwanicznej czgéci nadziemne;.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne — urzadzenie sktadajace si¢ z Systemu zwodéw, przewodow
odprowadzajacych i uzioméw.

ZYacze — element faczacy instalacje budynku z przylaczem. Zawiera gtéwne zabezpieczenie instalacji
budynku. Ztacze to réwniez punkt w instalacji budynku, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do
rozdzielnicy gtéwnej i dalej do instalacji wewnatrz budynku.

Zwod - czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

Zwéd naturalny — zwod naturalny przez gérne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego
zbudowane w innym celu niz przyjmowanie wyladowan atmosferycznych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania
energii elektrycznej, skladajacej si¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozylowych potaczonych réwnolegle 1acznie z osprzgtem,
utozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych albo jedno lub wielobiegunowych i stuzaca przesytaniu energii elektryczne;j.
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Linia kablowa sterownicza - kabel wielozytowy albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych taczacych
urzadzenia i/lub listwy sterownicze stuzaca do przesylania sygnatéw sterowniczych.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
migdzybiegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona oséb przed dotykiem czg¢sci przewodzacych dostgpnych
(metalowe obudowy urzadzen elektrycznych) bedacych pod napigciem w chwili awarii lub w warunkach
zaktéceniowych.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia,
rozgaleziania lub zakanczania kabli, np.: mufy, gtowice, faczniki, koncéwki, listwy zaciskowe.

Odleglos¢ miedzy przedmiotami - odlegto§¢ migdzy punktami przedmiotéw najblizej siebie
potozonymi, np.: odlegtos¢ kabla od innego kabla, od rurociagu.

Odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.
Odleglos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Oslona kabla przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego, uszkodzen przed wilgocia.

Oslona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego lub innych urzadzen.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od goéry.
Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wiasciwo$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli w miejscach skrzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Skrzyzowanie - to takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub
sptawne;.

Trasa kablowa - pas terenu przestrzeni, ktdrego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, taczaca
dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozona jest jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzadzenie rozdzielcze — aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zabezpieczajacej przed dotykiem
czegsci przewodzacych dostepnych i przedostawaniem si¢ do wnetrza zanieczyszczen mechanicznych lub
wody lub bez tej ostony, w ktérym nastgpuje rozdziat energii elektrycznej np. rozdzielnica elektryczna,
szafa kablowa, ztacze kablowe itp.

Zblizenie — takie miejsce na linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych, i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Standard okablowania — kategoria 5, S5E, 6 kabel UTP/FTP LSOH.

Topologia sieci — gwiazda.

Dystrybucyjna szafa logiczna —szafy stojaca 19” o wysokosci 42U, szerokosci i gigbokosci 80 cm z
wyposazeniem, wentylatory, listwy zasilajace, zamykana na klucz. Zamontowanie paneli krosujacych o
ztagczach RJ45 kat. SE/6 i innych urzadzen.

Kable krosowe — kategoria Se, 6 typu RJ45-RJ45.

Pomiary sieci logicznej — dlugosci linii, tlumienia, przestuchéw mig¢dzykanatowych, przestuchéw
zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnalu zrédlowego, rezystancji i
impedancji.



II. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

1. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

1.1.
1.

10.

1.2.
1.2.1.

Jakos$é Swiadczen

Zasadniczo jako$¢ $wiadczen i wykonania musi odpowiada¢ obowigzujacym normom i przepisom
polskim, oraz europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie §wiadczen dane dotyczace typu, czgsci i
materiatéw konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza si¢ réwniez przebieg procesu
produkcyjnego, az do wykonania kompletnego §wiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw
wykonawczych.

W sytuacji, gdy nie zostat okre$lony standard wykonania robét powinny by¢ one zrealizowane zgodnie z
najlepsza praktyka.

Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spelnialy wszystkie wymogi funkcjonalne i byty
wkomponowane w otaczajaca je przestrzen.

Nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wytyczne w dokumentacji Producenta.

Wykonawca systemu okablowania sieci strukturalnej powinien posiada¢ status Certyfikowanego
Instalatora wystawiony przez Producenta, ktérego system bedzie zastosowany w budowane;j sieci LAN.

Cato$¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:

® przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostala przekroczona
temperatura graniczna;

¢ w wyniku dostepu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;

e skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych ciat statych, w tym pytéw, byty zminimalizowane;

e czegdci podatne na niszczace dzialanie substancji powodujacych korozj¢ i zanieczyszczenie byly
odpowiedni zabezpieczone;

¢ clementy wykonane z materialéw mogacych powodowaé wzajemne niszczenie nie stykaly sig, o ile nie
zastosowano odpowiednich $rodké6w zapobiegajacych skutkom takiego zetknig¢cia;

¢ wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byly zminimalizowane;

® nie byla poddawana nadmiernym napre¢zeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje zagrozenie
zwigzane z mozliwos$cig ruchéw konstrukcji budynku;

¢ zminimalizowaé ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;

® nie umniejszalo wytrzymatosci konstrukcji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodno$¢ wszystkich wymiaréw z planami i upewni¢ si¢, ze

nie ma rozbiezno$ci miedzy planami ogdlnymi, planami szczegélowymi i niniejszym opracowaniem.

Wykonawca upewnig si¢ na miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu

lub niedopatrzenia uprzedzi Generalnego Wykonawce, ktéry na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnien

oraz dokona koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktérzy nie beda przestrzega¢ powyzszej zasady, beda

odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z tego wynikajace.

Nalezy zachowa¢ wymagane odleglodci instalacji niskonapigciowej od instalacji elektroenergetycznej w

celu uniknigcia niepozadanych oddziatywan.

W celu uniknigcia uszkodzen i alarméw fatszywych, urzadzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny

by¢ instalowane w miejscach, w ktérych moga wystgpowal wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych.

Wielko$¢ tras i kanaléw kablowych powinna umozliwia¢ fatwe wciagganie i wycigganie odpowiednich
kabli.

Trasy kablowe

Rury elektroinstalacyijne

1.2.1.1.Wyszczegodlnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie droznosci, cigcie,
polaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacyjnych oraz umocowanie rur do
podtoza.

20



1.2.1.2.Wymagania ogdlne

1.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dokladne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie
wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami i
ciggami technologicznymi. Trasy przewodéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.
Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrgbie rejonéw
technicznych na wysokosci ponizej 150cm) oraz w podlodze kable i przewody muszg by¢ uktadane w
rurkach elektroinstalacyjnych dla srednich obcigzen mechanicznych (min.750N/5cm).

Uktada¢ zamknigte tacznie z mufami i kolankami z zatozonym drutem (linka) do przeciggania. Zaleca si¢
stosowac linki przeciagajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym.

Montaz rur powinien odbywaé si¢ w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schtodzenia rur
ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. W temperaturze pokojowe;j.

Nie wolno uktada¢ rur z wciggnigtymi przewodami.

1.2.1.3.Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegllnieniu robdt oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, kucie
mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem
zaprawy.

Stosowa¢ nalezy rury dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub
karbowane typu RG.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w §cianach o grubosci mniejszej niz 10cm.

1.2.1.4.Rury instalacyjne uktadane na tynku

1.
2.
3.

1.2.2.

Opis $§wiadczen: jak w wyszczeg6lnieniu rob6t oraz umocowanie uchwytéw do podtoza.
Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obcigzen mechanicznych (min.320N/5cm).

Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych (otwarte, badz zamykane) przytwierdzajac je do podloza za pomoca kotkéw
rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi &6 dla rur o $rednicach do &25 wtacznie i &10 dla rur o
wigkszej $rednicy.

Rozstaw uchwytéw nie moze przekracza¢ 50cm.

Przej$cia instalacyjne

1.2.2.1.Wyszczegdblnienie robot

1.

Swiadczenie obejmuje wykonanie uszczelnien przepustéw kablowych w $cianach i stropach.

1.2.2.2.Wymagania ogdlne

1.

2.

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp. Nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materialami
niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) réwnej klasie odpornosci tych przegréd.

Uszczelnione przej$cia kablowe musza spelnia¢ kryterium klasy odpornosci ogniowej F2 okreSlonej w
normie PN-90/B-02851 i klasy odporno$ci ogniowej EI 120 okre§lonych w normach PN-B-2851-1:1197 i
PN-B-02876:1998.

Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez obnizania jakosci
uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno§¢ mechaniczng pozwalajaca wytrzymywac
napr¢zenia, ktére moga wystgpowaé w przypadku uszkodzenia wspornikéw oprzewodowania w wyniku
dziatania ognia.

1.2.2.3.Spos6b wykonania

1.
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Montaz wykonywac¢ zgodnie z instrukcja Producenta i na zasadach okre§lonych w Aprobacie Techniczne;j
ITB wyrobu.

Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia Producenta od odpowiedzialno$ci za wlasciwa jako§¢ wyrobu oraz
Wykonawcéw zabezpieczen ogniochronnych od odpowiedzialnos$ci za wlasciwe zastosowanie wyrobu.



1.2.3 Ukladanie kabli i przewodow

1.2.3.1.Wyszczeg6lnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje dostarczenie kabli i przewodéw i utozenie ich w gotowych korytach kablowych,
kanatach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku badZz bezposrednio pod tynkiem lub w
tynku wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgaleznych, wprowadzeniem przewodéw do puszek i
rozgateznikow, podltaczaniem pod zaciski i bolce, ucigciem przewodu, zdjgciem izolacji, oczyszczeniem
zyty, podlaczeniem przewodu wraz z montazem koncéwek kablowych, umocowaniem przewoddéw za
pomocg zapinek, zdjeciem i zalozeniem pokryw kanaléw, montazem, demontazem i przestawianiem
rusztowan oraz wykonanie wszystkich koniecznych préb i pomiaréw oraz sporzadzenie protokétu z
pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z ocena.

1.2.3.2.Przewody kabelkowe wciggane do rur i w kanaty zamknigte

1. Opis $wiadczen: jak w wyszczegdlnieniu robot.

1.2.3.3.Przewody kabelkowe uktadane w tynku
1. Opis $wiadczen: jak w wyszczeg6lnieniu roboét.
2. Przy odmierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerw¢ umozliwiajaca pozostawienie w puszkach
koncéw przewodéw o dlugosci niezbednej do wykonania potaczen.
3. Ukladajac przewody nalezy wyrédwnacé tras¢ tak, aby na murze nie byto ostrych krawedzi narazajacych

izolacje przewod6éw na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidlowe przykrycie przewodéw tynkiem
(warstwa tynku, co najmniej Smm).

4. Przewody nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytéw kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.

5. Przed tynkowaniem konce przewod6éw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywkami.

1.2.3.4.7acza i odgatezienia

1.  Wszystkie ztacza i odgaltezienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgat¢znych oznaczonych w
spos6b trwaty i niezniszczalny. Nalezy zadbaé o to, aby puszki byty tatwo dostgpne w celu sprawdzenia
polaczen. Szczegblnie nalezy zwrdci¢ uwage na ewentualng obecno$¢ w poblizu innych przewodéw i
instalacji, ktére mogtoby utrudni¢ dostgp do puszek Nie wolno umieszczaé¢ puszek rozgaleznych
powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitéw oraz w wolnych przestrzeniach
niedostgpnych konstrukcji.

1.2.3.5.0brébka kabli i przewodéw

1.2.3.5.1. Podtaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce

1. Swiadczenie obejmuje uciecie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyty i podigczenie przewodéw.

1.2.3.5.2. Zarobienie i wlaczenie kabli stacyjnych

1. Swiadczenie obejmuje zarobienie koncéw kabli, przedzwonienie zyt kabli, szycie formy z zyt kablowych,
podtaczenie zyt do pidrek lutowniczych oraz lutowanie.

1.2.3.5.0znakowanie
1. Dla umozliwienia ich tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgalezne i przewody itd.
Powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.
2. Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:
e  dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbioréw,
e  dla przewoddéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcjg.
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1.3.

10.
11.

12.

1.4.
1.4.1.
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Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

e  niebieski = zarezerwowany dla przewodéw neutralnych,

e  zielonozblty = zarezerwowany dla przewodéw ochronnych i neutralno-ochronnych,
e  przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.

Przewody zostana oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki
rozgaleznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewéd i numer kabla,
umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie kabli. Dla waznych potaczen
dane te zostang powtdérzone na catej trasie kabla przy puszkach rozgal¢znych, przy zmianach
kierunku i przy przej$ciach przez $ciany (z kazdej strony §ciany).

Puszki rozgalezne zostang oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru obwodu.

Osprzet instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzetu, przygotowanie podioza, trasowanie, wykonanie $lepych
otworéw, osadzenie kotkdw rozporowych, montaz osprzgtu na gotowym podiozu, podiaczenie i
przedzwonienie przewoddéw, sprawdzenie dzialania.

Osprzet w puszkach mocowany za pomoca S$rub, niedopuszczalne sa3 mocowania pazurkowe. W
puszkach i skrzynkach rozgat¢znych nalezy stosowa¢ zaciski. Nie zezwala si¢ na taczenie przewodoéw
przez zwykle skrecanie.

W korytkach puszki odgalezne dla wyprowadzenia przewodéw nalezy mocowa¢ na typowych
ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema Srubami. W zaleznos$ci od
potrzeby puszki mocowa¢ na gérnej krawedzi korytka lub na dnie korytka od strony zewngtrzne;.

Jezeli konieczne sa puszki po obu stronach $ciany, w odstgpstwie od ogélnych wytycznych montazowych,
nalezy przesung¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na izolacj¢ akustyczna. W razie watpliwosci nalezy
uzyskac opini¢ akustyka.

Puszki w $cianach osadzaé na takiej glgbokosci, aby po otynkowaniu §ciany gérna krawedz puszki byta
zréwnana z tynkiem.

W S$cianach i stropach z betonu licowego stosowaé osprzgt przystosowany do instalowania w betonie
wylewanym, firmy KAISER lub réwnowazny. Puszki nalezy mocowac¢ tak, aby wykluczone bylo ich
przesuwanie si¢, albo przekrgcanie. Przy mocowaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby punkt mocowania do
deskowania zostat nast¢pnie przykryty przez dekiel (pokrywke) puszki aparatowe;.

W pomieszczeniach z oktadzing z ptytek $ciennych wszystkie wyjscia, potaczniki, gniazda wtyczkowe itd.
Nalezy lokalizowa¢ zgodnie ze wskazaniami okreSlonymi w projekcie architektonicznym lub projekcie
wnetrz w $cistej wspétpracy z uktadajacym ptytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.

W przypadku uktadu kilku potacznikéw lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.
Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat si¢ u dotu gniazda.

Laczniki oS$wietleniowe nalezy tak mocowaé, aby wecisSnigcie goérnej czeSci klawisza powodowato
zalaczenie, a dolnej wytgczenie.

W miejscach polaczen i rozgalezien zyty przewodéw nie powinny by¢ napr¢zane mechanicznie.

Instalacje oswietleniowe, gniazd, sily, sterowania i sygnalizacji

Oprzewodowanie

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i
konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewodéw i kabli oraz ich koncéwek bylo utrudnione.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na to, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa
przewodow.

Zaleca si¢, aby obcigzenie obwodu w normalnych warunkach bylo praktycznie réwno rozdzielone na
poszczegdlne fazy.

Cato$¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopien ochrony IP dostosowany do miejscowych warunkéw.
Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie nalezy stosowac
przewodoéw wspdlnych dla odrgbnych funkcji i nie jest dopuszczalne wspdlne okablowanie obwodow
sterowania, sygnalizacji, pomiaréw itd.



1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.5.
1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

Przewody beda uktadane w nastgpujacy sposob:

e gléwne ciagi przewodow — w rurkach pod tynkiem, w korytkach w przestrzeniach
miedzystropowych;

®  pojedyncze obwody w przestrzeniach miedzystropowych — w rurkach instalacyjnych mocowanych do
$cian i stropéw wiasciwych;

e  w pomieszczeniach — w rurkach pod tynkiem;

e podejScia do opraw o$wietleniowych w stropie — przewody kabelkowe plaskie w bruzdach pod
tynkiem.

Przekrdj 1 ilos¢ zyt
Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli I przewodéw:
2,5mm? miedz dla obwodéw gniazd wtyczkowych,

1,5mm? miedz dla obwodéw o$wietleniowych,
0,5mm? miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

Przewody neutralne

Ogdlnie przekroje przewodéw neutralnych beda zawsze réwne przekrojowi przewodéw fazowych danego
obwodu.

Przewody ochronne PE lub PEN

Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm? wlgcznie muszg zawieraé zyle z przewodem ochronnym.
Wszystkie uklady rozdzielcze musza zawiera¢ osobng szyn¢ i zaciski ochronne PE (niepotaczone z szyng i
zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaly beda wlasny przewdd ochronny o takim samym przekroju, co przewody
fazowe.

Instalacja odgromowa, wyréwnania potencjalow i przeciwprzepieciowa

Ochrona odgromowa

Swiadczenie obejmuje wykonanie uziomu przewodéw odprowadzajacych i zwodéw poziomych i
pionowych, osadzeniem wspornikéw, odmierzeniem, uci¢gciem, i wyprostowaniem przewodu,
przymocowaniem przewodu do wspornikow, laczenie przewoddéw instalacji wraz z oczyszczeniem i
malowaniem spawéw, zabezpieczenie antykorozyjne potaczen oraz wykonanie badan instalacji
odgromowej i sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajagcego wyniki pomiaru wraz z ocena.
Instalacje wykonywac¢ w §cistej wspotpracy z Wykonawca rob6t budowlanych.

Uziom poziomy i przewody uziemiajace
Ptaskownik Fe/Zn 25x4mm uktadany w ziemi na giebokosci 0,6m
Przewody uziemiajace — ptaskownik Fe/Zn 25x4mm mocowany poprzez spawanie do uziomu poziomego.

Przewody odprowadzajace
Przewdéd odprowadzajace z drutu Fe/Zn fi 8mm montowany w rurach PCV grubo$ciennych pod tynkiem

Z}acza kontrolne

Zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w studzienkach odgromowych w ziemi /w miejscach tatwo
dostepnych przy pomiarach rezystancji uziemienia/.

Potaczenia srubowe nalezy dodatkowo zabezpiecza¢ przed korozja, np. smarem.

Zwody
Wszystkie metalowe elementy budowlane, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu nalezy wyposazy¢é w
zwody i polaczy¢ z siatka zwodé6w zamocowanych na powierzchni dachu.
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1.5.6.

1.5.7.

o =

1.5.8.

Zaciski i potaczenia

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne polaczenia, aby elektrodynamiczne lub
przypadkowe sity mechaniczne nie powodowatly obluzowania lub przerwania przewodéw.

Liczba polaczen wzdluz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Potaczenia powinny by¢ wykonane
pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, karbowanie, skrecanie lub zaciskanie.
Wszystkie metalowe cze$ci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢ potaczone z
najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym.

Uziemienie robocze i ochronne

Uziemienie elementéw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE i PEN.

Wszystkie masy metalowe odbiornikéw, urzadzen os$wietleniowych, szaf, skrzynek itd. Oraz bolce
uziemiajace gniazd elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewoddw ochronnych instalacji
zasilajacych.

Potaczenia wyrOwnawcze

1.5.8.1.Gtéwne potaczenia wyréwnawcze

1.

Swiadczenie obejmuje wyznaczenie trasy przewodu wyréwnawczego, odmierzenie, uciecie i
wyprostowanie przewodu, malowanie przewodu w paski, spawanie, oczyszczenie i malowanie spawow,
wiercenie przewodu i montaz przewodu wyrdwnawczego na uchwytach na korytkach kablowych oraz
wykonanie badan instalacji uziemiajacej i sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajacego
wyniki pomiaru wraz z ocena.

Gléwne polaczenie ekwipotencjalne zostanie wykonane przy uzyciu bednarki Fe/Zn 25x4mm uktadanej
na tynku.

1.5.8.2.Uziemienie mas przewodzacych

1.

1.5.9.

1.6.
1.6.1.

1.6.2.
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Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przylaczy¢, koryta kablowe, elementy metalowe instalacji
wentylacji, wod-kan., metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze soba polaczone w
sposéb przewodzacy i podlaczone do instalacji uziemieniowe;.

Wszyscy instalatorzy wykonaja potgczenia ekwipotencjalne mi¢dzy masami metalowymi swoich
instalacji, ktére moge przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem. Polgczenia te zostang uziemione poprzez
przytaczenie ich do przewod6éw ochronnych zasilania, gtéwnych polaczen ekwipotencjalnych lub do szyn
uziemienia szaf.

Ekrany i ostony przewodéw stabopradowych zostang uziemione w celu uniknigcia jakichkolwiek
zaktdcen elektromagnetycznych.

Wszystkie przewody potencjalowe nalezy jednoznacznie oznakowaé (cel, przekr6j) za pomoca
oznacznikéw kablowych.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Podstawowy system ochrony przed przepigciami taczeniowymi i atmosferycznymi — 1 i 2 stopien ochrony
— stanowig ochronniki przepigciowe zainstalowane w rozdzielni gtéwnej oraz zastosowana w obiekcie
ekwipotencjalizacja.

2 stopien ochrony przepigciowej stanowig ochronniki przepigciowe w rozdzielniach pigtrowych.

Préby, pomiary i badania odbiorcze

Sprawdzenie 1 pomiar obwodu elektrycznego niskiego napiecia

Swiadczenie obejmuje okreslenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i
facznikach, odiaczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i ciaglosci obwodu oraz podiaczenie
odbiornikéw.

Pomiar rezystancii izolacji

Swiadczenie obejmuje odlaczenie zasilania i odbiornikéw, wykonanie pomiaru rezystancji izolacji
pomigdzy przewodami roboczymi a ziemia oraz sporzadzenie protokotu wraz z ocena.



1.6.3. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

1.6.3.1.Pomiar skutecznosci zabezpieczen nadmiarowych
1. Swiadczenie obejmuje wykonanie pomiaréw skutecznosci ,,zerowania” i sporzadzenie protokotu wraz z
ocena.
1.6.3.2.Pomiar skutecznosci zabezpieczen roznicowopradowych

1. Swiadczenie obejmuje wykonanie préby zadziatania wytacznika réznicowopradowego testerem instalacji
oraz sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia wraz z ocena.

1.6.4. Pomiar instalacji uziemiajacej
1.  Swiadczenie obejmuje ogledziny dostepnych czesci instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen, pomiar
rezystancji elementéw instalacji, wykonanie polaczen instalacji, zabezpieczenie ztacz przed korozjg.

1.6.5. Pomiar instalacji piorunochronnej
1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostep cze$ instalacji, rozkrecenie lub roztaczenie potaczen zlacza,
pomiar rezystancji elementéw instalacji, wykonanie polaczen instalacji, zabezpieczenie zlgcza przed
korozja oraz sporzadzenie protokétu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki pomiaru wraz z oceng.

1.6.6. Pomiar koncowy pradem stalym

1. Swiadczenie obejmuje odpowiednie polaczenie zyt na odleglym koncu, podiaczenie sznuréw
pomiarowych, przedzwonienie zyt kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar oporno$ci petli i asymetrii,
zapisanie wynikéw, dokonanie obliczen i zapisanie wyniku, odlaczenie sznuréw pomiarowych wraz z
wydawaniem odpowiednich dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odlegtym koncu.

1.7. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do wykonania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;j.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

2. Zakres wykonywanych robét

2.1. Instalacje elektryczne

2.1.1. Temat opracowania
Projekt instalacji elektrycznych wewngtrznych/zewngtrznych dla ,,Budowy Infrastruktury Sportowej
Przy Szkole Podstawowej w Cieladzu”, Cieladz; gm. Cieladz; obreb 0003, dziatka nr 193/1.
Dla: Gmina Cieladz
Cieladz 59, 96-214 Cieladz

2.1.2. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
- projekt techniczny br. architektoniczno-budowlane;j
- obowiazujace przepisy i normy
- uzgodnienia z Inwestorem
- wytyczne przekazane przez architekta

2.1.3. Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuje:
] Zasilanie obiektu
Rozdzielnica elektryczna
Instalacja zasilajaca
Instalacja o$wietlenia, gniazd 230V
Instalacje zewngtrzne
Instalacje stabopradowe
Instalacja systemu CCTV
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] Instalacja przeciwporazeniowa

. Instalacja wyréwnawcza

. Instalacja przepigciowa

= Ochrona przeciwpozarowa
] Informacje BIOZ

] Przepisy i normy

= Uwagi koficowe

2.1.4. Zasilanie obiektu

Zasilanie istniejacego obiektu odbywa si¢ z istniejacej rozdzielnicy
TG-G/TG-S. Istniejaca rozdzielnica zasilana jest z istniejagcego ztacza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego na
zewnatrz istniejacego obiektu.

Projektowana Szafka Zasilajagca OS$wietlenie zasilana bedzie z istniejacej rozdzielnicy TG-G/TG-S
projektowanym WLZ typu N2XH-J 5x10mm? (spelniajacy dyrektywe CPR), ktéry nalezy poprowadzi¢ wewnatrz
obiektu w rurkach ostonowych pod sufitem.

Na zewnatrz obiektu projektuje sie WLZ typu YKXS 5x10mm? ukladany w ziemie, ktéry nalezy
wprowadzi¢ do projektowanej Szafki Zasilajacej OSwietlenie.

WLZ typu N2XH-J 5x10mm? nalezy polaczy¢ w puszcze lgczeniowej zlokalizowanej na zewnatrz
obiektu z WLZ typu YKXS 5x10mm?.

Inwestor posiada umowe z zakladem energetycznym pokrywajacg zapotrzebowanie mocy dla
projektowanego obiektu:

Moc szczytowa Ps = 3,15kW
Moc szczytowa, ze wzgledow technologicznych moze ulec zmianie.

2.1.5. Rozdzielnica elektryczna

W rozdzielnicy oraz szafce wolnostojacej zamontowaé zabezpieczenia obwoddéw oS$wietlenia, gniazd.
Typ i wyposazenie rozdzielnicy/szafki pokazano na schemacie. Szafk¢ wykona¢é w obudowie np. firmy
Sypniewski.

Dostawca zmontowane]j szafki dostarczy certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wykonanej szafki z
obowiazujacymi normami. Szafke wyposazy¢ w urzadzenia zgodnie ze schematem.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowanie innych typéw urzadzen i aparatéw o tych samych parametrach.
Obudowe szafki wyposazy¢ w zamek, a elementy znajdujace si¢ pod napigciem szczelnie ostoni¢ przegrodami i
ostonami z materialu izolacyjnego. Obciazenia w szafce nalezy roztozy¢ réwnomiernie na poszczegélne fazy.
Szafke wykona¢ w systemie 5-przewodowym /L.1,L.2,L.3,N,PE/.

2.1.6. Instalacja zasilajaca

Instalacje zasilajace wykona¢ kablami typu N2XH-J (spetniajace dyrektywe CPR) uktadanymi w
korytkach kablowych, w rurach ostonowych na uchwytach dystansowych lub podtynkowo, na zewnatrz obiektu w
ziemi. Na zewnatrz obiektu kablami typu YKXS oraz YKY uktadanymi w ziemi. Izolacja przewodéw nie mniejsza
niz 750V.

Instalacje wykona¢ wedtug zataczonych schematéw, na ktérych pokazano typy i przekroje przewodow.

2.1.7. Instalacja o$wietlenia, Gniazd 230V
W obiekcie projektuje si¢ wykonanie nastgpujacych instalacji oswietleniowych:
. os$wietlenie zewngtrzne
. obwody gniazd 230V

Oswietlenie zewnetrzne:

Na podstawie przekazanych wytycznych przez architekta dobrano o$wietlenie obiektu. Na podstawie
przekazanych informacji dobrano wedlug normy
,,PN-EN 12193 klasa trzecia ilo$¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych.

Przyjeto nastgpujace parametry o$wietleniowe:
. réwnomierno$¢ nat¢zenia oswietlenia na powierzchni — nie mniej jak 0,5

Poziomy natezen o$wietlenia:
. boisko do pitki noznej  Es$r>75 Ix
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Oswietlenie zewnetrzne bedzie realizowane oprawami typu naswietlacze LED, montowane na shupach
o$wietleniowych z wysiggnikiem, typ i lokalizacja wedtug rysunku zagospodarowania terenu. Nalezy stosowaé
stupy z wnegkami na ztacze bezpiecznikowe. Wszystkie stupy i wysiggniki anodowane na czarno C35.

Wewnatrz stupéw zamontowac zlacza bezpiecznikowe dla montazu zabezpieczenia o warto$ci Bi 4A dla
opraw. Przewody od zlacz bezpiecznikowych do opraw stosowaé w izolacji 750V i przekroju Cu 3x1,5mm?,
prowadzi¢ w rurkach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Do ztacz bezpiecznikowych montowanych w stupach o$wietleniowych nalezy doprowadzi¢ kabel ziemny
typu YKY 0,6/1kV wyprowadzony z projektowanej Szafki Zasilajacej Oswietlenie, nalezy uklada¢ go na
glebokosci 0,7m i w miejscach skrzyzowania z infrastrukturg podziemng oraz w miejscu wprowadzenia go do
stlupa oswietleniowego zabezpieczy¢ rurg ostonowa.

Sterowanie odbywac si¢ bedzie za posrednictwem programatora tygodniowego 2-kanatowego, tacznikéw
krzywkowych oraz za pomoca stycznikéw modutowych NO/NC, osprzet zamontowany w Szafce Zasilajacej
Oswietlenie.

Propozycja sposobu sterowania. Sterowanie odbywac si¢ bedzie za pomocg programatora oraz tacznikéw
krzywkowych w ukladzie szeregowym. Programator nalezy zaprogramowa¢ w jakich godzinach danego dnia
bedzie mozliwo$¢ zalaczenia o$wietlenia, ostatecznego zataczenia dokonywaé si¢ bedzie za pomoca tacznika
krzywkowego zamontowanego na elewacji szafki. Dopiero zalaczenie tych dwoéch elementéw sterujacych
spowoduje zalaczenie o$wietlenia boiska. Zastosowanie programatora czasowego 1 jego wlasciwe
zaprogramowanie zapobiegnie sytuacji zalgczenia o$wietlenia w ciggu dnia gdy jest widno oraz pozostawienia
przez calg noc (nawet gdy lacznik krzywkowy zostanie w pozycji ,,zalacz”).

Uziemienie stupéw o$wietleniowych wykona¢ bednarka Fe/Zn 25x4mm. Bednarke nalezy uktadaé we
wspélnym wykopie wraz z kablem zasilajacym. Bednarke nalezy utozy¢ ponizej kabla na minimalnej gigbokosci
0,8m, migdzy stupami o$wietleniowymi. Potaczenie bednarki ze stupem wykona¢ przynajmniej dwoma $rubami,
np. do podstawy stupa przy fundamencie.

Obwody gniazd 230V:

Obwody gniazd wtykowych 230V zaprojektowano przewodem typu
YKY 3x2,5mm?

Gniazda wtykowe IP54 zabudowaé¢ na elewacji Szafki Zasilajacej Os$wietlenie i zabezpieczy¢
wylacznikiem réznicowo-pradowym z cztonem nadpradowym.

2.1.8. Instalacje zewnetrzne

a) Instalacja o$wietlenia zewnetrznego.

Instalacja o$wietlenia zewnetrznego zostala zaprojektowana w oparciu o stupy o$wietleniowe z
wysiggnikiem z zamontowang oprawg o$wietleniowa. Zostaly rozmieszczone wokét boiska do pitki noznej.
Szczegbély rozmieszczenia oraz typy shlupéw o$wietleniowych i opraw oswietleniowych wedlug rysunku
zagospodarowania terenu i schematu.

Sterowanie wykona¢ wedtug schematu. Kable uktada¢ na glebokosci 0,7m.

Zasilanie wykona¢ kablem ziemnym typ YKY 0,6/1kV, przekrdj wedlug schematu. W miejscach
wskazanych i na skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemnag kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego, rura musi wychodzi¢ 1 metr poza kolizje z kazdej strony. Szczegély trasy wedtug rysunku
zagospodarowania terenu.

Wraz z kablem nalezy uklada¢ bednarke uziemiajacag Fe/Zn 25x4mm i polaczy¢ z kazdym stupem
o$wietleniowym.

b) Wewnetrzna Linia Zasilajaca.

Gléwny kabel zasilajacy projektowana Szafke Zasilajaca OSwietlenie nalezy poprowadzi¢ od istniejacej
rozdzielnicy TG-G/TG-S zlokalizowanej wewnatrz istniejacego obiektu, szczegéty wedlug planu
zagospodarowania.

Wewnatrz obiektu przewdd nalezy prowadzi¢ w rurkach ostonowych pod sufitem, a wyprowadzenie
obiektu wykonaé w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.

Poza istniejacym obiektem uklada¢ w ziemi na glgebokosci 0,7m a na skrzyzowaniach z infrastrukturg
podziemna kable nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego, rura musi wychodzi¢ 1 metr poza
kolizj¢ z kazdej strony. Trasa, typ i przekrdj projektowanego WLZ-tu zostata pokazana na zagospodarowaniu
terenu.
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2.1.9. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Ukladanie kabli w rowach kablowych:

1) Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, a w innych przypadkach kable nalezy
uktadaé na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm. Po utozeniu kable nalezy zasypa¢ warstwg ubitego
piasku o grubo$ci co najmniej 10-15cm, powyzej ich goérnej powierzchni, a nastgpnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu;

2) Kable mozna réwniez uktada¢ na warstwie lub w warstwie wypelienia kontrolowanego o okreslonej
rezystywnosci cieplnej np. w betonicie;
3) Dopuszcza si¢ stosowanie zamiast piasku innych mieszanin wypelniajacych pod warunkiem, ze

rezystywno$¢ cieplna piasku i mieszanin w stanie wysuszenia nie bedzie wigksza od 2,5K-m/W. Zaleca si¢ jednak
stosowanie mieszanin otaczajacych kable linii o rezystywnosci cieplnej w stanie wysuszenia nie wigkszej od
2K'-m/W. Wymaga si¢, aby zastosowane mieszaniny posiadaly $wiadectwo producenta potwierdzajace ich
wlasnosci elektryczne i cieplne w stanie wysuszenia i byly ubite po zasypaniu do gestosci nie mniejszej niz okoto
1,6 t/m?;

4) W przypadku skrzyzowah oznaczenia linii krzyzujacych si¢ powinny znajdowaé si¢ na tej samej
wysokosci;

5) Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke¢ nalezy
zakopaé¢ w dnie rowu kablowego na gtebokos$ci co najmniej 10cm;

6) Na skrzyzowaniach stosowa¢ rury ostonowe wystajace minimum 1,0m poza obrys zewngtrzny z
krzyzujacym si¢ uzbrojeniem infrastruktury technicznej.

Ziemia z wykopu

e 40 40

¥

fo
i

Faolia lub siatka
Ztworzywa szucznego

50-100

-
-

10-15

10

(wymiary podane w cm)

Glegbokos¢ ulozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gdérnej powierzchni
kabla, powinna wynosi¢:
e 70cm - kabli o napigciu znamionowym do 1kV;
e 80cm - kabli o napigciu znamionowym do 15kV.

2.1.10. Instalacje stabopradowe
Zaprojektowano instalacje stabopradowe wedtug ponizszego opisu.

Przyjeto nastepujace zalozenia ogélne dotyczace rozprowadzenia instalacji i standardow:

. Dla systemu dobrane zostaty konkretne rozwigzanie techniczne i producent. Wigze si¢ to z
wymogiem, spelnienia konkretnych rozwigzan projektowych, projektant dopuszcza zastosowanie
urzadzen 1 rozwigzan innych producentéw jednak o parametrach nie gorszych od
zaprojektowanych.

Przed ewentualng zamiang urzadzen nalezy uzyskaé pisemng zgod¢ projektanta lub Inwestora.
Projektuje si¢ system telewizji dozorowej (CCTV) obejmujacy podglad terenu zewngtrznego z
mozliwo$cia podgladu na urzadzeniach mobilnych dla wyznaczonych pracownikéw.
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Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji systemdéw telewizji dozorowej
(CCTV).

Instalacja systemu kamer CCTYV.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu telewizji dozorowej CCTV (closed-
circuit television) w technologii IP, ktéra jest elementem bezpieczenstwa obiektu wspierajacy prace ochrony oraz
znajdujacych si¢ ludzi oraz rzeczy.

Normy i wytyczne:
Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonania projektu sa:

. PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czgs¢
1: Wymagania ogdlne

. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg§¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji

. PN-EN 50132-1: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 1:
Wymagania systemowe

. PN-EN 50132-7: 2003 — Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze§¢ 7:
Wytyczne stosowania

. Rozporzadzenie ministra spraw wewng¢trznych i administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. w

sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprez masowych oraz minimalnych wymagan
technicznych dla urzadzen rejestrujacych obraz i dzwigk (Dz.U.2011.16.73).

. Dane techniczne Urzadzen
. Wiedza i dos$wiadczenie projektanta
Zalozenia:

Zaklada si¢ ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu serwera
NVR, ktére bedzie rejestrowac¢ obraz z 4 kamer tubowych IP. Jednocze$nie przewidziane jest jedno pomieszczenie
dla urzadzen rejestrujacych.

Punkt Dystrybucyjny stanowi szafa RACK przystosowana do wskazanego systemu na projektowanym
obiekcie. Szaf zostanie doposazona w odpowiednig ilo§¢ elementéw do zapewnienia prawidlowych potaczen
pomiedzy dedykowanymi urzadzeniami aktywnymi (switchami) dla systemu monitoringu wizyjnego.

Przewidywane jest zainstalowanie kamer we wskazanych lokalizacjach przedstawionych na
zagospodarowaniu terenu.

Ze wzgledu na specyfike obiektu planowany czas archiwizacji przewidywany jest na 21 dni przy
zalozeniu 18 godzin pracy i rejestracji 20kl/s.

Wszelkie niewymienione w projekcie elementy tj. ustawienia doktadne katy kamer, maski prywatno$ci
nalezy skoordynowa¢ na etapie realizacji. Wszystkie kamery podtaczone zostang do przetacznikéw 1000Mbit z
zasilaniem PoE+ znajdujacych si¢ w szafie dystrybucyjnej. W przypadku potaczenia rejestratora ze stacja
podgladowa musi by¢ réwniez wykonane w technologii 1000Mbit w innej od kamer podsieci.

Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany ziemny system ALANtec wyposazony w
beznarzedziowy wtyk RJ45 kat. 6 PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych na kabel okragly typu drut
i linka o grubosci zyty 22-24 AWG.

Okablowanie poziome miedziane LAN (przeznaczone do ukladania w ziemi) ma by¢ prowadzone
nieekranowanym kablem ALANtec typu U/UTP kat. 6 o rozszerzonej charakterystyce do 475MHz.

Kable poziomie w szafie nalezy zakonczy¢ na 4-kanatlowym zabezpieczeniu przeciwprzepigciowym sieci
IP-CCTV UTP kat. 6.

Okablowanie typu skrgtka wewnatrz istniejgcego obiektu prowadzi¢ w rurce oslonowej pod sufitem.
Natomiast na zewnatrz obiektu na catej dtugosci uktada¢ w rurze ostonowej w ziemi we wspSlnym wykopie razem
z kablem zasilajacym Szafke Zasilajacg O$wietlenie, nalezy si¢ odsuna¢ 20cm od kabla.
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Punkty kamerowe i pozostale elementy:

Do rejestratora zostang zastosowane odpowiednie kamery tubowe, ktére bgdg posiada¢ parametry nie
gorsze niz:

Specyfikacja techniczna kamery tubowej - kamery sa przeznaczone do zastosowan wewnatrz i na
zewnatrz pomieszczeh dzigki zastosowaniu szczelnos$ci IP67.

KAMERA TUBOWA 5MPX

. Obiektyw 1/2,7" skanowanie progresywne CMOS
. Min. Oswietlenie Kolor: 0.003 Lux @(F1.4, AGC ON), Czarno-biate: 0 Lux z IR
. Czas otwarcia migawki  1/3 s do 1/100,000 s

. Dzien noc Filtr podczerwieni IR

. Regulacja kata Obroét: 0° - 360°, nachylenie: 0° - 90°
OBIEKTYW

. Ogniskowa 2.7 do 13.5 mm

. Jasno$¢ obiektywu F1.4 do F1.6

. Ustawienie ostrosci Automatyczne

. Pole widzenia poziomo 103° - 32°, pionowo 73° - 24°
. Mocowanie obiektywu  ®©14

OSWIETLACZ PODCZERWIENI

. Zasigg do 60m

. Dtugos¢ fali 850nm

STANDARD KOMPRESII

. Kompresja wideo Main stream: H.265/H.264/H.264+/H.265+

. Sub stream H.265/H.264/MJPEG

. Kodek H.264 Profil podstawowy/gtéwny/wysoki

. Kodek H.265 Profil gtéwny

. Szybkos¢ transmisji wideo 32 Kbps do 16 Mbps

OBRAZ

. Maksymalna rozdzielczo$¢ 2592 x 1944

GLOWNY STRUMIEN

. Max. Czgstotliwos¢ wyswietlania klatek 50Hz: 25fps (2592 x 1944, 2688 x 1520,
1920 x 1080, 1280 x 720),

. 60Hz: 20fps (2560 x 1440), 30fps (2304 x
1296, 1920 x 1080, 1280 x 720)

STRUMIEN DODATKOWY

. Max. Czgst. wyswietlania klatek 50Hz: 25fps (640 x 480, 640 x 360, 320 x 240)

. 60Hz: 24fps (2592 x 1944), 30 fps (2688 x 1520, 1920 x
1080, 1280 x 720)

SIEC

. Pamig¢: NAS (NFS, SMB/CIFS), ANR oraz wsparcie kart micro SD / SDHC /
SDXC do 256GB

. Protokoty TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP,
RTSP, RTCP, NTP, UPnP, SMTP, IGMP, 802.1X, QoS, IPv6, UDP, Bonjour

. Funkcje podstawowe: ochrona hastem

. Przegladarka internetowa IIE 8+, Chrome 57+, Firefox 52+

INTERFEJS

. Interfejs komunikacyjny 1 RJ45 10M/100M samoadaptacyjny port Ethernet
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OGOLNE

Warunki pracy -30°C do 60°C, wilgotno$¢: 95% lub mniej (bez kondensacji)
Zasilanie 12 VDC + 25%

. PoE 802.3at, klasa 3

. Zuzycie energii 12 VDC, 1,08A, Max: 13W

. PoE 802.3at, 42,5V do 57V, max. 15W

. Poziom ochrony IP67

. Materiat Metal

. Wymiary @ 144mm x 333 mm

SPECYFIKACJA TECHNICZNA REJESTRATOR IP, 2 DYSKOWY, 16 KANALOWY

. Wejscie wideo IP 16 kanaly @ w rozdzielczosci do 8§ MP

. Dwukierunkowe wejscie audio 1-kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 kQ3)

SIEC

. Przychodzaca przepustowosé 160Mbps

. Wyjsciowa przepustowos¢ 80Mbps

WYJSCIE AUDIO / WIDEO

. Rozdzielczo$¢ nagrywania 8MP / 6MP / 5SMP / 4MP / 3MP / 1080p / UXGA / 720p /
VGA / 4CIF / DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

. Wyjscie HDMI 4K (4096 x 2160)@30Hz, 4K (3840 x 2160)@30Hz, 2K
(2560 x 1440)@60 Hz, 1920 x 1080p/60Hz, 1600 x 1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x
720/60Hz, 1024 x 768/60Hz

. Wyijscie VGA 1920x1080p@60Hz, 1280x1024@60Hz, 1280x720@60Hz,
1024x768 @60Hz

. Wyjscie audio 1 kanat, RCA (liniowy, 1kQ)

DEKODOWANIE

. Format dekodowania H.265/H.265+/H.264/H.264+/MPEG4

. Podglad na ZyWwo / rozdzielczo$¢ odtwarzania
8MP/6MP/5SMP/4MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/DCIF/2CIF/CIF/QCIF

. Synchroniczne odtwarzanie 16 kanatéw

. Zdolnos¢ 1 kanaty @ 8MP, 4 kanaty @ 1080p

DYSK TWARDY

. SATA 2 x SATA

. Pojemnos¢ Do 8TB dla kazdego dysku

ZARZADZANIE SIECIA

. Protokoty sieciowe TCP/IP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP, NFS,
iSCSI, UPnP, HTTPS, Aplikacja mobilna

POE

. Interfejs 16 x RJ-45 10/100 Mbps samoadaptacyjny port Ethernet

. Zasilanie <200 W

. Standard IEEE 802.3 af/AT

INTERFEJS ZEWNETRZNY

. Interfejs sieciowy 1 RJ45 10M/100/1000M samoadaptacyjny port Ethernet

. Interfejs USB 2x USB 2.0

OGOLNE

. Zasilanie 100 do 240 VAC

. Zuzycie energii <15 W (bez dyskéw twardych)

. Temperatura pracy -10°C to +55°C

. Wilgotno$¢ podczas pracy 10% do 90%

. Montaz w szafie RACK 19"/ 1.5U

. Wymiary 385 x 315 x 52 mm

. Waga <3kg
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Urzadzenia aktywne:

Innym elementem 1aczacym kamery, rejestrator oraz inne systemy bedzie uzycie odpowiednich
przetacznikéw sieciowych tzw. ,switchy”, ktére réwniez zagwarantujg stabilno§¢ wykonywania algorytméw
obliczeniowych w samym urzadzeniu na ko$ciach pamiegci przy braku blokowania matrycy.

NVR oraz stacja operatora sa bezposrednio podiaczone do gniazda w dedykowanym przelaczniku.

Przetaczniki do ktérych bedzie podiaczony caty system CCTV:

. Posiada¢ odpowiednig ilo$¢ portéw RJ45

. Posiadaja obstuge: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ab, and IEEE 802.3z,
zasigg do 300m, Port Mirroring, Port Isolation, QoS, VLAN, STP, SNMP, LLDP

. Obstuga PoE do potrzebnych kamer

Wymagania gwarancyjne:

Inwestor oczekuje, Ze zainstalowany system begdzie dziatal niezawodnie przez wiele lat. Dlatego
wymagane jest udzielenie przez Producenta, co najmniej 3-letniej bezplatnej gwarancji niezawodnos$ci w
polaczeniu z 25-letniag gwarancja na system okablowania strukturalnego, na cato$§¢ zamdéwionego systemu. W tym
celu w ciagu 14 dni od daty zakofczenia instalacji Wykonawca powinien zglosi¢ Producentowi potrzebg
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacj¢ powykonawcza oraz protokét kontroli sprawnosci
dzialania systemu. W ciggu kolejnych 14 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi
certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegélowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan
zawartych w dokumentacji powyze;j.

Szczegbty proponowanych rozwigzan na przedstawiono na schematach.

2.1.11. Instalacja przeciwporazeniowa

Zaprojektowano jako podstawowa ochrong od porazen: izolacje.

Jako ochron¢ przy uszkodzeniu zaprojektowano: szybkie wylaczenie, podwdjna izolacja, oraz jako
ochron¢ uzupelniajgca stosowanie dodatkowo wylacznikéw réznicowo-pradowych i potaczenia wyrdwnawcze
uziemione.

Czas wylaczenia nie dtuzszy niz 0,4s dla napigcia dotykowego dopuszczalnego dlugotrwale UL < 50V.
Ochron¢ uzupetniajacg zaprojektowano wyltacznikami réznicowopradowymi oraz wykonanie miejscowych
potaczen wyréwnawczych ochronnych.

We wszystkich obwodach na obiekcie stosowa¢ przewdd ochronny PE oddzielny z neutralnym N.
Prawidtowos$¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed
oddaniem obiektu do uzytku.

Zaprojektowano instalacj¢ w systemie TN-S. Kofice przewodéw kablowych tzn. zaciski PE nalezy
uziemi¢ w miejscach wskazanych na schemacie.

We wszystkich obwodach stosowa¢ przewdd ochronny oddzielny z neutralnym. Skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami kontrolnymi przed oddaniem obiektu do uzytku.

Zgodnie z zastosowanym systemem sieci TN — S zasilanie urzadzen 1 — fazowych nalezy wykonaé
przewodem 3 zylowym (L, N, PE), zasilanie urzadzen 3 — fazowych nalezy wykona¢ przewodem 5-cio zylowym
(L1, L2, L3, N, PE), lub 4-ro zytowym (L1, L2, L3, PE).

UWAGA:

Przewdd neutralny N pelni role przewodu roboczego i nie wolno go taczy¢ z zaciskami ochronnymi
aparatéw i urzadzen elektrycznych. Przew6d ochronny PE nalezy przytaczy¢ do zacisku ochronnego urzadzenia
oraz polaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE w szafie. Nalezy wykona¢ gtéwna szyn¢ wyréwnawcza (bednarka
25x4), do ktérej nalezy podiaczy¢ szyne uziemiajaca w rozdzielni. Calo$¢ instalacji wykonaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Badania i sprawdzenia odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgca normg mig¢dzy innymi:

- ogledziny instalacji

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar ciggtosci przewodéw

- sprawdzenie szybkiego wylaczenia

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie ochrony uzupetniajace

2.1.12. Instalacja wyréwnawcza

Wykonaé potaczenie wyréwnawcze wszystkich stupéw o$wietleniowych taczac je migdzy soba bednarka
wyréwnawcza Fe/Zn 25x4mm. Bednarke uktadaé we wspolnym wykopie wraz z kablami zasilajagcymi, ponizej
tych kabli, na glebokosci 0,8m.
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2.1.13. Instalacja przepieciowa

Ochrone przepieciowg zrealizowa¢ poprzez zastosowanie w szafce ogranicznikéw klasy I, o
parametrach pragdowych nie gorszych niz 12,5kA. Podtgczenie SPD wykona¢ przewodami o dtugosci nie
wiekszej niz 0,5m, wskazane jest stosowac¢ ukiad potgczen typu "V’ tzn. gérny zacisk podigczyé
przelotowo, uktad ten pozwala zmniejszy¢ dtugos¢ przewoddw podigczeniowych.

2.2.  Ochrona przeciwpozarowa
Pozar moze powsta¢ na skutek:
. przecigzenia i w konsekwencji nadmiernego wzrostu temperatury obwodéw elektrycznych oraz
odbiornikéw,
. przeptywu pradu z cze¢$ci czynnych, np. przewoddéw, do czgéci przewodzacych dostepnych lub
czgsci przewodzacych obceych, przy uszkodzeniu izolacji, co moze powodowac:
. nadmierny wzrost temperatury drogi przeptywu, lub/i iskrzenie albo palenie si¢ tuku
elektrycznego.

Zapobiega si¢ przez zastosowanie wlasciwych i niezawodnych zabezpieczen nadmiarowo pradowych,
wykonywaniu okresowych badan instalacji elektrycznej oraz o$wietleniowe;.

Przejscia przewodami instalacji elektrycznej przez przegrody pomigdzy poszczegllnymi strefami
ogniowymi nalezy uszczelni¢ wlasciwymi materiatami o odpowiedniej odpornosci ogniowe;.

2.3.  Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracach instalacyjnych

Obowiazek opracowania planu BIOZ spoczywa na kierowniku budowy (robét). Roboty nalezy prowadzic¢
pod nadzorem uprawnionego kierownika robot.

Szczegélowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia podczas wykonywania robdt budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na sprzgt mechaniczny wykorzystywany do wykonywania rob6t ktéry
powinien by¢ eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢ utrzymywany
w stanie zapewniajacym jego sprawnos$¢, by¢ obslugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany
wylacznie do prac, do jakich zostal przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastgpi
jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bezzwlocznie je unieruchomi¢ i odlaczy¢ od zasilania w energi¢
elektryczng. Zabrania si¢ dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne
urzadzenia techniczne, w tym narzedzia r¢czne o napedzie elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie
obshugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania.
Operatorzy sprzg¢tu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Roboty montazowe elementéw prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga by¢ wykonywane na
podstawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikéw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu
oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

Informacje Og6lne

Kazdy pracownik budowy ma obowiazek zapoznaé si¢ z przedstawionymi przez kierownika budowy
nastepujacymi instrukcjami:
na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru
przeciwpozarowa dla zaplecza budowy
organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach
sposobu postepowania przy sytuacji, ktéra wymaga natychmiastowego odcigcia medidéw w zakresie
elektrycznym, wodociaggéw i gazu.

Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t budowlanych:
e prowadzenie prac w poblizu czynnych instalacji o napig¢ciu 230V/400V
e prowadzenie prac w wykopach
e prowadzenie prac instalacyjnych w trakcie prowadzenia prac montazowych.

Instruktaz pracownikéw w zakresie bioz
Kierownik budowy zobowigzany jest do:

e przeprowadzenia przed rozpocze¢ciem robdt budowlanych instruktazu wszystkich pracownikéow w
zakresie bioz
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przeprowadzenia przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z zagrozeniem bezpieczenstwa i zdrowia
szczegbtowego instruktazu bioz grup pracownikéw wykonujacych te roboty.

W szczegblnodcei:

koniecznosci stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed
skutkami zagrozen

okreslenie zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia

zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Dla wyeliminowania zagrozen bioz nalezy:

wydzieli¢ i oznakowa¢ pomieszczenia, w ktérych prowadzone sa roboty

zawiesi¢ tablice ostrzegawczo-informacyjne

wydzieli¢ w obiekcie miejsce na sktadowanie materiatéw do zabudowy

przygotowac zaplecze socjalne

przewidzie¢ sktadowanie wszelkich materialéw oraz przebieg transportu tak by nie kolidowaty z
przebiegiem drég ewakuacyjnych w obiekcie oraz aby zapewnia¢ bezpieczng komunikacje pracownikéw.

Ponadto przy zagrozeniach zwigzanych z wykonywaniem robdt budowlanych w strefach szczegdlnego

zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie nalezy zapewni¢ bezpieczng i sprawna komunikacj¢ aby umozliwi¢
szybka ewakuacje¢ na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych, stosownie do rodzaju

zagrozenia.

Przy wykonywaniu prac w wykopach, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki dla zabezpieczenia obszaru

dzialania poprzez wygrodzenie miejsc pracy przy uzyciu taSm ostrzegawczych wraz z tablicami informacyjnymi.
Przy podiaczaniu instalacji do zasilania elektrycznego nalezy uzgodni¢ odpowiednie wylaczenia, a osoby
wykonujace te czynno$ci powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

2.4.
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Uwagi koficowe.

Catos¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami, a zwlaszcza PN-IEC 60363, a takze “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano montazowych - cz. V instalacje elektryczne” oraz przepisami bezpieczenstwa pracy oraz
projektu wykonawczego.

Nalezy stosowac aparaty, urzadzenia i osprzgt instalacyjny o parametrach technicznych nie gorszych jak
zaproponowane w niniejszym opracowaniu i posiadajacych odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa
Instalacje elektryczng w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy uklada¢ po jak najkrétszej trasie.

Ze wzgledu na uzbrojenie podziemne terenu wszystkie wykopy wykona¢ r¢cznie, zawiadamiajac przed
rozpoczgciem wykop6éw wiascicieli uzbrojenia celem doktadnego jego zlokalizowania.

Teren na ktérym prowadzone byty roboty zwigzane z budowg linii kablowej nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego.

Uktadanie kabli, przewodéw i osprzetu nalezy skoordynowa¢ z wykonawcami robét budowlanych i
instalacji sanitarnych w celu uniknigcia kolizji.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych przeprowadzi¢ wymagane badania i préby, a wyniki przedstawi¢ w
odpowiednich protokétach.

Zalaczone obliczenia instalacji ochronnej maja znaczenie wylacznie orientacyjne i nie zwalniajg
wykonawcy i inwestora od wykonania wymaganych pomiaréw.

Ewentualne zmiany i odstgpstwa od niniejszego projektu nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

Zachowa¢ normatywne odleglosci przewodéw w stosunku do instalacji sanitarnych i instalacji
teletechnicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
dokumentacjg pozostatych branz celem uniknig¢cia kolizji.

Przed przystapieniem do wykonywania robét elektrycznych wykonawca powinien wykona¢ projekt
wykonawczy.

Wszelkie uzyte nazwy wlasne zastosowanych materialéw zostaly podane w celu okreslenia standardu
technicznego wykonania, moga zosta¢ zmienione na o nie gorszych parametrach.

Wykaz zastosowanych podstawowych materialow.
Materiaty i urzadzeniami zgodnie z dokumentacja projektowg i przedmiarem robdét.



