OPIS TECHNICZNY

1.0. Część ogólna

1.1. Karta informacyjna

- Użytkownik: 
UG Cielądz.
- Obiekt: 

Stacja uzdatniania wody w miejscowości Kuczyzna.
- Zadanie: 

Remont i przebudowa stacji uzdatniania wody.

- Jednostka autorska:  P.W. „WIMEX”, ul. Albatrosowa 11;  
85-436 Bydgoszcz. 
- Rodzaj opracowania: koncepcja
1.2. Podstawa opracowania


Podstawę opracowania stanowią:

· mapa sytuacyjna terenu,

· wstępne uzgodnienia z Użytkownikiem,

· wyniki analiz fizyko - chemicznych wody surowej,
· dokumentacja hydrogeologiczna studni głębinowych stanowiących ujęcia wody,

· operat wodno – prawny,
· wizja lokalna w terenie.
1.3. Przedmiot i zakres opracowania


Przedmiot opracowania stanowi koncepcja remontu i przebudowy stacji uzdatniania wody, o zdolności produkcji wody uzdatnionej w ilości ca. Qh= 35,7 m3/h, przy poziomie  ciśnienia zasilania,  p = 3,5 – 4,2 bar.
Zakres opracowania obejmuje przebudowę i remont niżej wymienionych elementów wyposażenia SUW, tj.:
· technologię uzdatniania wody,

· instalacje technologiczne,

·  płukanie złóż filtracyjnych,
2.0. Część szczegółowa

2.1.Ujęcie wód podziemnych i SUW 

Ujęcie wody surowej zlokalizowane jest na terenie stanowiącym własność Gminy Cielądz, w miejscowości Kuczyzna. Składa się z jednej studni głębinowej, oznaczonej numerami 1.  
Ujęcie posiada pozwolenie wodno – prawne na pobór wód podziemnych w wysokości 
Q = 35,7 m3/h.
Studnia nie jest objęta zakresem niniejszego opracowania.

2.1.1. Obudowy studni głębinowych

Studnia głębinowa, stanowiąca ujęcie posiada obudowę z kręgów betonowych.

Obudowa studni nie jest objęta zakresem niniejszego opracowania.
2.1.2. Charakterystyka wody surowej

Ujęcie wody surowej zasilającej urządzenia SUW, stanowi studnia głębinowa zlokalizowane na terenie SUW i ujęcia wody.

Ujmowana z ujęć woda charakteryzuje się następującymi parametrami:

	
	studnia nr 1

	barwa (mg/dm3 Pt)
	>5

	mętność (mg/l)
	>1

	ph (-)
	7,1

	zapach (-)
	akceptowalny

	smak (-)
	brak smaków i posmaków

	Azotany (mg NO3-/dm3)
	              4,0

	Azotyny (mg NO2-/dm3)
	0.038

	Mangan (mg Mn/dm3)
	0,12

	Żelazo (mg Fe/dm3)
	1,5


2.2. Charakterystyka jakościowa wody uzdatnionej


Przyjmuje się, że woda uzdatniona po procesie jej obróbki na remontowanej                             i przebudowywanej instalacji, charakteryzowała się będzie obniżeniem wybranych wskaźników zanieczyszczeń do wartości określonych w Rozporządzeniu Ministra Zdrowia                z dnia 29 marca 2007 roku w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. z 2007 roku nr 61 poz. 417).

2.3. Obowiązki w stosunku do osób trzecich


Zakres prac, nie dotyczy zobowiązań na rzecz osób trzecich.
2.4. Strefy ochronne ujęcia i zbiorników retencyjnych


Strefy ochrony bezpośredniej ujęcia wody, jak również budynku stacji uzdatniania wody, stanowi wygrodzony teren działki stacji uzdatniania wody.
2.5. Charakterystyka proponowanego procesu technologicznego uzdatniania wody

Przyjmuje się realizację procesu uzdatniania wody, w oparciu o jednostopniowy system filtracji, w ramach którego prowadzone będą następujące czynności:
A)
Proces  napowietrzania  wody  surowej
· Woda surowa po sprowadzeniu jej na teren stacji uzdatniania, w pierwszej kolejności poddawana będzie procesowi intensywnego napowietrzania. Przyjmuje się, że proces napowietrzania wody surowej realizowany będzie w centralnym aeratorze dynamicznym ciśnieniowym. W wyniku aeracji następować będzie utlenienie znajdujących się w wodzie związków żelaza i manganu oraz usunięcie poprzez zawór odpowietrzający (na aeratorze oraz filtrach), części zawartych w wodzie związków gazowych tj. siarkowodoru, dwutlenku węgla, amoniaku i innych. 

Przyjmuje się, że do aeratora doprowadzana będzie  mieszanina wody i powietrza, która wytworzona zostanie w mieszaczu statycznym rurowym.
-
 w celu kontroli i pomiaru ilości powietrza wprowadzanego do procesu
      napowietrzania, przewiduje się zainstalowanie na rurociągu powietrznym 
      rotametru.
- 
 z aeratora woda napowietrzona kierowana będzie na proces filtracji ciśnieniowej
B)
Filtracja 
· Po procesie napowietrzania, woda kierowana będzie na proces filtracji pospiesznej, na  filtrach ciśnieniowych.

Efektem procesu będzie zatrzymanie na złożu filtracyjnym wytrąconych z wody wodorotlenków żelaza i manganu, obniżenie poziomu mętności i barwy. Przyjmuje się zastosowanie złoża dwuwarstwowego, tj. składającego się z warstwy złoża żwirowego, o wysokości 0,6 m i uziarnieniu 0,8 ÷ 1,4 mm oraz warstwy złoża katalitycznego, o wysokości 0,5 m i uziarnieniu 1,0 – 3,0 mm. 

Wypełnienie filtra stanowić będą również warstwy podtrzymujące żwirowe tj., pierwsza (dolna) warstwa podtrzymująca żwir o granulacji 8-16 mm i wysokości 0,20m, druga warstwa podtrzymująca żwir o granulacji 4-8 mm i wysokości 0,15m, trzecia warstwa podtrzymująca żwir o granulacji 2-4 mm i wysokości 0,15m.  
-
 każdy z filtrów wyposażony zostanie w odpowietrznik kulowy np.: Mankenberg lub  

      równoważny., którego króciec wyrzutowy wydzielającego się powietrza oraz 
      związków gazowych wyprowadzić należy na zewnątrz budynku SUW.   


 Po procesie filtracji, woda już jako uzdatniona, kierowana będzie do sieci  

      odbiorczej.  


 Procesem towarzyszącym w układzie obróbki wody, jest proces płukania filtrów,   

      który realizowany będzie przy zastosowaniu sprężonego powietrza pochodzącego  

      z dmuchawy, oraz wody uzdatnionej. 

      Wody pochodzące z płukania filtrów, kierowane będą do istniejącego odstojnika 
      wód popłucznych. 
 Przyjmuje się realizację procesu płukania w następującym cyklu:


- I
faza - obniżenie lustra wody nad złożem filtracyjnym do wysokości  ok.5 cm,

-II  faza- płukanie złoża sprężonym powietrzem pochodzącym z dmuchawy w warunkach wodnych przez okres 3-5 minut. 

Proces stanowi przygotowanie złoża, do fazy zasadniczego płukania – tj. wodnego.

-III faza- płukanie wodą uzdatnioną, przez okres około 8-12 minut. Proces praktycznie sprowadza się do odprowadzenia na zewnątrz (do odstojnika) wcześniej odspojonych zanieczyszczeń (warunkiem koniecznym jest prawidłowy przebieg II  fazy -procesu płukania). 

-IV faza - proces stabilizacji złoża polegający na prowadzeniu filtracji wody z jednoczesnym odprowadzeniem filtratu do odstojnika (czas trwania ok. 2- 3 minut).
C)
Dezynfekcja wody

-
proces dezynfekcji wody (okresowy lub ciągły), prowadzony będzie roztworem podchlorynu sodu, przy wykorzystaniu istniejącej instalacji.

     Proces nie jest objęty zakresem remontu.

D)
Armatura
-
przyjmuje się zastosowanie w głównych węzłach technologicznych przepustnic z napędem ręcznym.
E)
Rurociągi

-
przyjmuje się, że wszystkie rurociągi w SUW wykonane będą z rur stalowych nierdzewnych lub ciśnieniowych PVC PN-10 o połączeniach klejonych  

    i kołnierzowych
F) 
Odstojnik wód popłucznych.
-   wody pochodzące z płukania filtrów, odprowadzane będą do istniejącego odstojnika,  

    w którym poddawane będą procesowi sedymentacji przez okres minimum 12 godzin, po upływie których poprzez otwarcie istniejącej zasuwy, z napędem ręcznym, wody nadosadowe odprowadzane będą do istniejącej kanalizacji i dalej do odbiornika. 

     Odstojnik, nie jest objęty zakresem niniejszego opracowania.

G)        Zasilanie sieci odbiorczej w wodę.

    Zasilanie w wodę sieci odbiorczej, realizowane będzie tak jak to miejsce obecnie, tj

na drodze współpracy pompy głębinowej zainstalowanej w studni, przetwornika

ciśnienia oraz zbiorników hydroforowych -  istniejących.

Przyjmuje się demontaż istniejących zbiorników hydroforowych.

W miejsce  zdemontowanych hydroforów, należy zamontować dwa hydrofory, które

Zamawiający posiada w depozycie, na terenie SUW w miejscowości Sierzchowy.

Hydrofory, przed ich zamontowaniem należy wyremontować. 

2.6. Dobór i charakterystyka urządzeń.
2.6.1. Pompownia Io 

W pompowni Io  przyjmuje się wykorzystanie istniejącej pompy głębinowej.
Ujęcie wody – pompownia, nie jest objęte zakresem opracowania.

2.6.2. Blok uzdatniania
A) Napowietrzanie wody.

Proces napowietrzania wody surowej przebiegał będzie w aeratorze ciśnieniowym stalowym o średnicy ø 800 - 1000 mm. Rzeczywistą średnicę określić należy na etapie doboru urządzeń, przed przystąpieniem do prac wykonawczych.  

Ilość powietrza kierowanego do procesu przyjmuje się w wielkości 8-10 % ilości uzdatnionej wody. W oparciu o powyższe, zapotrzebowanie powietrza wynosi:




Qp = (0,08 ÷ 0.1) x 35 = ( 2,8 ÷ 3,5) Nm3/h

Wstępnie, przyjmuje się zastosowanie sprężarki bezolejowej z funkcją automatycznego restartu o następującej charakterystyce:

· Wydajność 
- 20  m3/h 
· ciśnienie maksymalne
- 1,0 MPa

· moc                                 
- 4 kW

· ilość
- 1 szt.

· zbiornik
- do 250 dm3

Ilość powietrza wprowadzona do procesu kontrolowana będzie za pośrednictwem rotametru o następującej charakterystyce:

· zakres pomiarowy roboczy
- 1,0 ÷ 5 Nm3/h

· ciśnienie nominalne
- 10 bar

· wykonanie 
- PVC

· ilość
- 1 szt.
Powietrze do procesu wprowadzane będzie poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego zainstalowanego na rurociągu dosyłowym powietrza do aeratora. 

Dodatkowo w celu eliminacji mgły wodnej z powietrza wprowadzonego do wody, przewiduje się zainstalowanie na rurociągu tłocznym (powietrznym) stacji przygotowania sprężonego powietrza o wyposażonej w następujące elementy: filtr odwadniacz ½”, reduktor ¼”, manometr 0-10 bar, mikrofiltr, filtr ¼” z węglem aktywnym, elementy mocujące.

B) Filtracja

Przyjmuje się, że proces filtracji, realizowany będzie w oparciu o filtry pospieszne ciśnieniowe ze złożem żwirowym o następującej charakterystyce:

· średnica nominalna DN
- 1600 mm
· drenaż
- lateralny,
· ciśnienie robocze
- 0,6 MPa

· ilość
- 2 szt.
· typ
- np.: FCP7 wykonanie A firmy Kotłorembud 


  Bydgoszcz lub równoważne
Określenie prędkości filtracji
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Rzeczywistą wielkość i ilość filtrów, ustalić przed przystąpieniem do prac wykonawczych.

Charakterystyka złoża filtracyjnego

Wypełnienie filtrów stanowić będzie złoże mieszane, o następującej charakterystyce:

· dolna warstwa podtrzymująca żwir o uziarnieniu d 8 ÷16 mm i wys. 0,20 m 

· środkowa warstwa podtrzymująca żwir o uziarnieniu d 4÷8 mm i wysokości 0,15 m

· górna warstwa podtrzymująca żwir o uziarnieniu d 2 – 4 mm i wysokości 0,15 m
· warstwa złoża katalitycznego np. Defeman d 1 – 3 mm i wysokości 0,5 m
· warstwa filtracyjna żwirowa o uziarnieniu d 0,8 ÷ 1,4,0  mm i wysokości 0,6.
2.6.3. Płukanie filtrów

Proces płukania filtrów  po wcześniejszym obniżeniu poziomu wody w filtrze do wysokości ok.5 cm nad złożem filtracyjnym przebiegał będzie następująco:

1. I faza - płukanie wsteczne sprężonym powietrzem pochodzącym z dmuchawy,

2. II faza - płukanie wsteczne wodą surową,

3. III faza – płukanie wsteczne wodą uzdatnioną,

4. IV faza – stabilizacja złoża.
ad 1) Faza wzruszenia złoża odbywała się będzie sprężonym powietrzem pochodzącym z dmuchawy.

Określenie ilości powietrza płucznego


Założenia wyjściowe
· powierzchnia filtra II0
- 2,0 m2
· intensywność płukania 
- 18 ÷ 20 dm3/s x m2
· czas płukania 
- 3 ÷ 5 min




Qpp = F x Ip x t = 2,0 x (18 ÷ 20) x 3.6 = (130 ÷ 144) [m3/h]

W oparciu o powyższe proponuje się dmuchawę o następującej charakterystyce:


- wydajność max

: 150 ÷ 200 m3/h

- spręż



: 700 mbr

- przyłącze


: G3”

- obroty


: n = 2850 min-1

- moc



: 7,5 kW

- napięcie zasilania

: 3x400 V

- ilość 



: 1 szt.
Wyposażenie dodatkowe:


- filtr na króćcu ssawnym 

- zawór przeciążeniowy na króćcu tłocznym. 

ad 2)  Faza płukania wodnego przy odwrotnym kierunku przepływu wody przez filtr,

          w stosunku do procesu filtracji realizowana będzie wodą surową pochodzącą ze studni  

           głębinowej.
ad 3)  Faza płukania wodnego przy odwrotnym kierunku przepływu wody przez filtr, w   

           stosunku do procesu filtracji, realizowana będzie wodą uzdatnioną, pochodzącą ze 

           zbiornika magazynowego, tj. istniejącego zbiornika stalowego i pompy płucznej.
Parametry procesu płukania wodnego

· powierzchnia filtra II0

- 2,0 m2
· intensywność płukania

- 16 – 18 dm3/s x m2
· czas płukania

- ok. 3 min.

Określenie ilości wody płucznej

Qwp = F x Ip x t = 2,0 x (16 – 18) x 3,6 = 115 – 130 m3/ h
Ilość wody kierowana do procesu płukania kontrolowana będzie za pośrednictwem wodomierza o następującej charakterystyce:

· średnica nominalna
- DN100
· nominalny strumień objętości
-   60 m3/h

· maksymalny roboczy strumień
- 230 m3/h

· maksymalny strumień objętości
- 300 m3/h

· minimalny strumień objętości
-  1,5 m3/h
· typ
- np.: MWN „Nubis” firmy Apator Powogaz 



lub równoważne
Woda kierowana do procesu płukania pochodziła będzie  za pośrednictwem pompy płucznej o następującej charakterystyce:
· wydajność w punkcie pracy
- 146,5 – 164,8 m3/h

· wysokość podnoszenia
- 15 m H2O

· moc
- 11,0 kW
Doboru pompy płucznej -  dopłukującej, należy dokonać  na etapie realizacji robót.

Zasilanie zbiornika magazynowego wody płucznej, realizować należy w sposób automatyczny, poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego, w momencie uruchomienia pompy płucznej – dopłukującej.
Zbiornik magazynowy wody, należy wyposażyć w sondy poziomów, współpracujące                        z zaworem elektromagnetycznych, pompą płuczną - dopłukującą oraz układem-  szafką sterującą.

Istniejący zbiornik magazynowy wody, należy wyremontować i dostosować do planowanych warunków pracy i sterowania.
ad 4) Proces stabilizacji złoża przebiegał będzie w warunkach rzeczywistego procesu filtracji z jednoczesnym zrzutem filtratu do odstojnika.

Ilość wód pochodzących z procesu stabilizacji złoża pojedynczego filtra:

                                        Qwst= 3 x 0,25 = 0,75 m3/3 min
Przyjmuje się, że proces płukania filtrów przebiegał będzie w układzie ręcznym.
Częstotliwość płukania pojedynczego filtra, na obecnym etapie zakłada się jeden raz na dwie - trzy doby. Rzeczywiste parametry płukania ustalone zostaną w okresie eksploatacji wstępnej  

  SUW.

2.6.4. Dezynfekcja wody


Proces dezynfekcji wody (stały bądź okresowy) prowadzony będzie roztworem podchlorynu sodu za pośrednictwem istniejącego systemu dozowania. 
Instalacja do dezynfekcji wody, nie jest objęta zakresem niniejszego opracowania.
2.6.5. Odprowadzenie wód popłucznych

Wody popłuczne z płukania filtrów odprowadzane będą do istniejącego odstojnika.

Odstojnik, nie jest objęty zakresem niniejszego opracowania.
2.7 Wentylacja i ogrzewanie

W budynku przewiduje się wykorzystanie istniejącego systemu wentylacji grawitacyjnej. 
Wentylacja i ogrzewanie pomieszczenia SUW, nie są objęte zakresem niniejszego opracowania.
elektryczne o maksymalnej mocy 2,0 kW. 

2.8. Rurociągi wewnętrzne i armatura

2.8.1. Rurociągi wewnętrzne

Przyjmuje się, że wszystkie rurociągi w budynku SUW wykonane będą z rur nierdzewnych lub rur ciśnieniowych PVC PN-10 o połączeniach klejonych i kołnierzowych oraz rur PE o połączeniach zgrzewanych.
2.8.2. Armatura

Przyjmuje się zastosowanie w głównych węzłach technologicznych przepustnic z napędem ręcznym.

UWAGA:

1. Przedstawione rozwiązania, mają na celu zobrazowanie proponowanego wstępnie  układu technicznego i technologicznego uzdatniania wody, oraz stanowić mają podstawę do wspólnej z Użytkownikiem ich analizy, w celu wypracowania rozwiązania optymalnego technologicznie i technicznie, które znajdzie odzwierciedlenie w rozwiązaniach technicznych, na etapie dokumentacji projektowej bądź realizacji prac wykonawczych.
2. Przedstawione opracowanie, należy traktować w kategorii koncepcji wstępnej, stanowiącej wytyczne wykonania robót remontowych i modernizacyjnych na terenie SUW w miejscowości Kuczyzna.
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