Program Funkcjonalno-Uzytkowy
dla przedsiewziecia pn.:

"Poprawa gospodarki wodno - $ciekowej na terenie Gminy Cieladz poprzez
przebudowe i modernizacje gminnej oczyszczalni Sciekéw oraz przebudowe sieci
kanalizacyjnej w miejscowosci Cieladz"
Adres obiektu:
Cieladz
Zamawiajacy:
Gmina Cieladz
Cieladz 59, 96-214 Cieladz
Tel: 0-46 8152429
Fax: 0-46 8152352

E-mail: urzad@cieladz.pl
http://cieladz.pl

Kody CPV:
45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej | wodnej
45211350-7 Roboty budowlane w zakresie budynkéw wielofunkcyjnych
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drdg podrzednych
45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni Sciekdéw
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45400000-1 Roboty wykorczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
48000000-8 PAKIETY OPROGRAMOWANIA | SYSTEMY INFORMATYCZNE
48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
48151000-1 Komputerowy system sterujacy
71000000-8 USLUGI ARCHITEKTONICZNE, BUDOWLANE, INZYNIERYJNE | KONTROLNE
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71300000-1 Ustugi inzynieryjne
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Zawartos¢ Programu Funkcjonalno- Opracowanie:

Uzytkowego:

| Cze$¢ opisowa mgr inz. Andrzej Drozdz
Il Czes¢ informacyjna z zespotem

I Zatgczniki i rysunki



Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

(074 S 01 012115101 OO OON 7
Opis przedmiotu ZAMOWIENIA ..........ccerireriiiiieeesi st s s e 7
1.1 OCZYSZCZAINIA SCIEKOW ........ovveiicecictceecee et 7
1.2 KANANIZACA. ... 8
Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu ZaMOWIENIA ............c.ceurriieeririrnnceieees s 8
2.1 LoKalizacja OCZYSZCZAINI ........c.cueriieieieiiieieeses ettt 8
2.2 Uwarunkowania tECNICZNE...........couiiiiiriiir bbb 8
2.3 Odbiornik SCIEKOW OCZYSZCZONYCN .......c.oviiiieieiee e 9
2.4 WarunKi KIMaTYCZNE .........couriiiiiccic e 9
2.5  Warunki gruntowe i hydrogeoIOGICZNE ..........ceueuruririiuiirieiiiriiceeie s 9
2.6  Stanformalno — prawny przygotowania INWESEYCi ........c.euriieeuririrniniiieieisseseeeeiee s 10
2.7 DOSLEPNOSE MEAIOW........cvcviiiririiiiiieieiee sttt s enne 11
2.8 DostepnoSE PIacu BUAOWY.........cccoiiiiiiiiiiiiiesss e 11
2.9 OpiS STANU ISTNIEJACEYO ......vveeiecieiieeei st bbbt 11
2.9.1 Opis istniejgcego procesu 0Czyszczania SCIEKOW.......ccvveeieiveei ittt 11
2.9.2 Charakterystyka istniejgcych obiektdw oczyszczalNi........cccveeieciieeiiiiiieiccieee e, 12
210 Gospodarka odpadami z procesu 0Czyszczania SCIEKOW............ccovvvriririeeriririssece e 14
Ogolne wtasnosci fUNKCJONAINO-UZYIKOWE ............cvuiuiiriiiriiieicieisr s 15
3.1 Zestawienie podstawowych danych wyjsciowych do projektowania.............ccoevvrriecnnnnicnnne, 15
3.2 Wymagania w zakresie parametrow $CiekOW 0CZySZCZONYCN..........ccvvriiicirnnrcccc e, 15
3.3 Ogdlne wymagania eksploataCyjne..........ccceeeeiiiiiiiiiiiiissss s 16
Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu ZamOwienia ............coevvvvvvivveiceerererereeeienns 17
4.1 PrOJEKIOWANIE. ....cucviiiecicie ettt et nens 17
4.1.1 Zakres dokumentacji ProjEKtOWE]......cccuiiiiiiiiieeccieee ettt e e e rrae e e e aaaee s 17
4.1.2 Forma dokumentacji ProjektoOWE] .....cccceuiiiiiiei it ere e 19
4.2  Ramowy zakres dostaw i robt budowlano-montaZowych. ............ccceviviviinicccce e, 19
421 Zakres prac zwigzanych z przebudowg i modernizacjg oczyszczalni sciekdw...................... 19
4.2.2 Zakres prac zwigzanych z przebudowg SIECi......cccuuiiieeeiiiiciieiee e e 21
4.3  Wymagania 0goine dotyCzace WYPOSAZENIA.......cceueuereririririeiiisesssesese st sesenens 21
4.3.1 =Y 2 0111 01 To 1] oSSR 21
4.3.2 Ny =Y o Lo YRV 1ol = W 4 1N o Y ov4 o - 1RSSR 21
433 2 T2T 4T 1= or2= o 1Y 4 Yo PSR 21




Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

434 LatwosSE Utrzymania i KONSEIWAC]i.....ciucuiiieciiieee ettt e et e e e eare e e s earae e e earaee s 22
435 Zabezpieczenia antyKOrOZYJNE. .....cuuieicciieeeccieee ettt e e e e e e e e s e sara e e e rarae e e enraee s 22
A4 ROZIUCH ... 22
4.4.1 Ogdlne warunki wykonania robdt rozruchOWych ..........cooocviiiiiciiiceceeee e 22
4.4.2 o ToL I o] gAY =0 o 1V VLYol 23
443 2o F4gUTel oW g =Tl o =1 oY 074 0 1V 2T 24
4.4.4 2o T4 gUTel oW 01V7e [ =1V o741V 2RSSR 24
4.4.5 (0o Y gl o IR =Tel o] a o] (o ={ Tord s |V 20 PRSP RS 24
4.4.6 ZAKONCZENIE FOZIUCKU ..cutiiiiiiiiiieete ettt ettt et e st st st st e e eeeneeens 25
4.4.7 Szkolenie personelu ZamawiajgCeg0. ccccuueuniiiiiiiiiieeeeeccrte e e e e e ecerere e e e e e eerrerrrae e e e e e e nnnraees 25
4.5  Wymagania dotyczace terenu DUAOWY ..........cceiriiieiiirireee s 27
45.1 BezpieczeNstWo i NIZIENA PraCy......ccvei it e bee e et e e 27
4.5.2 OChrON@ STOAOWISKA.......ceceviieececectcecte ettt ettt ae et ee sttt es s st s senanaee 27
45.3 BezpieCzZeNStWO PrZeCIWPOZAIOWE. .....ccccvreeeecireeeeeiireeeeeitteeeesreeeeesabeeeeeiaseeeessenseeeeensraeesennnes 27
4.5.4 W4 =JoTe [ s o T ol o = 1Y 7<Y o VSR 27
WYMagania SZCZEGOIOWE...........cueururiiiiieieieieise ettt 29
9.1 Architektura i KONSITUKCIE ......cvvvieieiicee e 29
5.1.1 Obiekty ProjektOWaNE: ... ... e e e e e e e e e arare s 29
5.1.2 Obiekty przebudowywane i MOdErniZOWaNE.........cccoevciiiiieie e 31
5.2 INStAlACIE SANIAIME ......c.cviiiiieici bbb 32
9.3 Urzadzenia teChNOIOGICZNE .......cueviriiiciiee et 32
S (U] (0 Toi - T SRRSO 39
5.4.1 RUIOCIGEi SCIBKOWE ...ttt ettt ettt e ettt e e et e e et re e e e tbae e e e earaeeeensbeeasensseeeennses 40
5.4.2 Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna i technologiCzNa...........ceeccuveeiiiiiii i, 40
5.4.3 Siec¢ kanalizacyjna grawitacyjna (poza terenem oczyszczalni) ......cceeeeveeeeecneeeeicieeecccieeen, 40
5.4.4 RUFOCIgEi WOY PItNE] .cceieiiieiciiiie ettt ettt e ree e e are e e e bre e e e s aba e e e sabae e e e nsaneeenrees 40
545 RUrOCIggi SPreZonNeg0 POWIETIZA . .ceveeeeiieieee e e e e e e s s as 40
5.4.6 RUrociggi pUlPY PIaSKOWE] ...cccuuuiiieciiiiee ettt e e e e e 41
5.4.7 Przejscia ruroCiggOW PrzeZ SCIANY ....uveiieicurieeeiiiieeeeeieeeeeetteeeeetreeeeeabeeeeeaaeaeeeeeabeeeeenaraeaeennees 41
5.4.8 (foTooToT VAo oo I g Ul 4o Yol F- = ISR 41
0.5 AMMAIUIA ..o 41
5.5.1 Armatura na rurociggach wody pitneji sciekdw oczyszczonych........cccooeveeeciieeeccieeeecnnneen. 42
5.5.2 Armatura na rurociggach sprezonego POWIETIZa......ceeeeeeccciiiiiiee et 42




Program funkcjonalno-uzytkowy

dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

5.5.3 SHOWNIKI @IEKEIYCZNE ... e e e e e et te e e s e te e e e senteeeeeaes 42
5.6 InStalacie ElEKIIYCZNE..........oiuiiiei e 43
5.6.1 ROZAZIEINICE ..ttt e st st st st st eeeeneeas 43
5.6.2 Falowniki i urzgdzenia fagodnego StartU........cccueeeeeiiiieeeiiiee e e 43
5.6.3 G| o] LS o =11V Lo 1Y USSR 44
5.6.4 (O o] A= a1 =1 F= otV 1 V2RSSR 44
5.6.5 Skrzynki sterowania loKalN@EO ..........uuieviiiiiiieeee e e 45
5.6.6 OPrawy OSWIBLIENIOWE ...cccviiei ittt ettt e e e eta e e e s sta e e eeesbteeeesbaaeessaraeeesans 45
5.6.7 Drabinki i korytka inStalacyjNe .....ocevee i e 45
5.6.8 Y1 YL =1 (=] Y7 074 TS USSR 45
5.6.9 OSWIETIENTE TEIENU ...ttt ettt ettt e sbe e bt e s bt e sbe e sae e satesaee e 46
5.6.10 Badanie instalacji €lektryCzZnyCh. ... ..o 46
5.7 Wymagania dla AKPIA ..o 47
9.8 Place, parkingi drogi wewnetrzne i ChodniKi...........ccoooiiieeiiniicciieeee e 23
5.9  Uksztattowanie terenu i ZIBIEBN............ccvvieiriiiriccee e 54
6 Ogolne warunki wyKonania roDOT ... 54
T N 01T (o TR 1o T TR o4
8.2 MALEIIAIY ..o 54
6.2.1 Roboty betoNOWE | ZEIDELOWE .....eeviiiieeee et e e e 54
6.2.2 KONSEIUKCIE STAIOWE ..eeiieiiiieeceee ettt et e e rae e e e s abae e e s abee e e e naeeeenrees 55
6.2.3 [20e] oTo1 A VAV AV oY o [o7.4=T o | o1 Y7 USSP 56
6.3 SpoSOb Prowadzenia rODOL.........cvvieriierieeere e 62
6.3.1 Roboty przygotoWawCze i LOWAIZYSZGCE ...uuueiiureeeciiieeeeiiieeeeste e eetee e e sate e e e sre e e e e naraee s enees 62
6.3.2 200 Yol AV AT=T 1 o o 1T PSR 62
6.3.3 Roboty konstrukcyjno — budowlane.............oeeviiioiiiieeee e 63
6.3.4 RODOtY WYKONACZENIOWE. .....eiiiiiiieeeiiiee ettt ettt e e ettt e e e e ab e e e e e aba e e e eabeeeeenraeeeennes 65
6.3.5 RODOLY MONTAZOWE ..uvvieieie ettt e e et e e e e e e e s s e nbraa e e e e e e eennnreaaeaaeean 66
6.3.6 Posadowienie i uktadanie miedzyobiektowych rurociggdw technologicznych ................... 75
6.3.7 200 Yol AV [ foY=J0 1Y PSRRI 78
6.3.8 200 oToY AV T 1= g ovd o 1TSS 79
6.4 Odbidr rob6t i zasady platnOSCi........cccoviviiiiiiiieicsccee e 82
7 Proby eksploataCyjne i GWAIANCIE .........cvueueureririieeieie st 83
7.1 ProObY eKSPIOGLACYINE .....viiiiciie e 83




Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

7.2 GWAIANCIE ....ceveeeceeietet ettt bbbttt 83
CZESC INFORMACYUNA .......oooeeeeeeeeeeeeee e 86
1 Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
DUAOWIBNE ... bbbttt 86
2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego ......... 86
3 Pozostate informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania robét..............ccceeeciciieiiiiiiiiinnnn, 88
. - o7 1| 88




Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

I. CZESC OPISOWA

1 Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie i wykonanie przebudowy i modernizacji wybranych weztow
oczyszczalni Sciekow oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w m. Cieladz.

Istniejaca oczyszczalnia posiada przepustowos$¢ Qs= 168 m3/d, Qhmax=21 m3/h.

Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny poprawi¢ funkcjonalno$¢, bezawaryjnos¢
i skuteczno$¢ oczyszczania $ciekow i przerdbki osadéw Sciekowych oraz zminimalizowaé negatywne
oddziatywania oczyszczalni na Srodowisko naturalne.

Przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie projektu budowlanego, uzyskanie pozwolenia na budowe,
sporzadzenie projektow wykonawczych, wykonanie robdt tacznie z rozruchem i uruchomieniem instalacji
w oparciu o te projekty i dokumenty stanowigce Kontrakt oraz dokumentacje powykonawczg wraz
z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie.

1.1 Oczyszczalnia sciekow

Istniejgca oczyszczalnia eksploatowana jest przez okres ponad 18 lat bez zasadniczych remontéw
i modernizacji. Wobec planowanego zwiekszenia ilosci mieszkancow podigczonych do kanalizacii
i ilosci $ciekdw dowozonych, oczyszczalnia w obecnym stanie nie bedzie mogta zapewni¢ wymaganego efektu
oczyszczania $ciekdw. Zaktada sie utrzymanie istniejacej technologii oczyszczania  $ciekdw
z wykorzystaniem tlenowego osadu czynnego, w uktadzie przeptywowym z osadnikiem wtérnym lejowym.

Planowane przedsiewziecie polegajace na przebudowie i modernizacji wybranych weziéw technologicznych
oczyszczalni sciekéw w Cielagdzu ma na celu:
—  poprawe jakosci odprowadzanych Sciekow poprzez:
0 budowe nowego punktu zlewnego Sciekow dowozonych wraz ze zbiornikiem usredniajgcym,
0 modernizacje pompowni $ciekow, tj.:
. wymiane urzadzen (sito pionowe, pompy $ciekow i piasku, ruszt do wzruszania piasku,
wciggarka),
. wymiane armatury oraz rurociggow piasku i sciekow — stal nierdzewna,
. wymiane elementow stalowych wewnatrz pompowni (barierki, pomosty, wiazy) — stal
nierdzewna,
. naprawy powierzchni betonowych,
0 przebudowe wielofunkcyjnego reaktora biologicznego, tj.:
. wydzielenie kubatury zbiornika usredniajacego,
. wydzielenie kubatury zbiornika stabilizacji osadéw,
" zmiang sposobu odbioru osadu z lejow osadnika wtérnego i budowe pompowni osadéw
recyrkulowanych i nadmiernych (w bezpo$rednim sasiedztwie osadnika),
. wymiane rusztow napowietrzajacych w komorze osadu czynnego,
. wymiane stalowych elementéw wyposazenia (koryt odptywowych, barierek, piyt
pomostowych),
. montaz pomp, mieszadet i rusztow napowietrzajacych w zbiorniku usredniajgcym oraz
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zbiorniku osadu,
0 wymiane dmuchaw powietrza wraz z zainstalowaniem uktadu do regulacji stopnia napowietrzania
(sondy tlenowe w komorze napowietrzania i zbiorniku stabilizacji osadow),

—  biezaca kontrole ilosci $ciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika,

— poprawe jako$ci osadéw Sciekowych odprowadzanych z oczyszczalni poprzez remont jednej sekcii
poletek i budowe zadaszonego placu do okresowego magazynowania odwodnionych,

— poprawe jako$ci usuwanego piasku — montaz separatora z ptuczkg piasku w budynku socjalno-
technicznym.

1.2 Kanalizacja

W zwigzku z rozwojem terendw przemystowych i zwiekszajacq sie iloscig Sciekdéw socjalno-bytowych oraz
produkcyjnych wzrosta awaryjno$¢ obecnego systemu kanalizacyjnego (zwtaszcza pompowni sieciowych
zZlokalizowanych na trasie sieci). Celem przebudowy kanalizacji jest odcigzenie pdthocnego odcinka kanalizacii
sanitarnej i skierowanie $ciekdéw z terenéw produkcyjnych do kanatu prowadzacego S$cieki grawitacyjnie
bezposrednio do czyszczalni (bez pompowni sieciowych).

2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamow lenia

2.1 Lokalizacja oczyszczalni

Przedmiotowa oczyszczalnia Sciekdéw zrealizowana zostata w zachodniej czesci miejscowo$ci Cieladz przy
lokalnej drodze Cieladz - Ossowice, w odlegtosci ok. 300 m od skrzyzowania drogi lokalnej z drogg
wojewodzka nr 707 relacji Rawa Mazowiecka - Nowe Miasto nad Pilica.

Oczyszczalnia Sciekdéw zlokalizowana jest na dziatce ewidencyjnej 261 o powierzchni 1,66 ha, ktéra jest
wtasnoscig Gminy Cieladz. Powierzchnia terenu zajetego przez oczyszczalnie wynosi ok. 0,27 ha
(w granicach ogrodzenia).

Wylot kanatu zrzutowego Sciekow Dn 200 mm do odbiornika znajduje sie w obszarze dziatki o numerze
ewidencyjnym 517/1. Odbiornikiem Sciekow jest row melioracyjny R-E, z ktorego Scieki oczyszczone wptywajq
nastepnie do rzeki Rylki.

Na terenie oczyszczalni znajdujq sie obiekty gospodarki Sciekowej i osadowej oraz drogi i place manewrowe.

Na terenie dziatki oczyszczalni szata ro$linna wystepuje w postaci drzew i krzewow iglastych rosngcych
wzdtuz ogrodzenia. Projektowane obiekty nie beda kolidowac z istniejacq szatq roslinna.

Pofozenie i obszar dziatek Oczyszczalni Sciekéw w Cieladzu przedstawiono w zataczniku nr 1 i 2 do PFU.

2.2 Uwarunkowania techniczne

Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny zapewni¢ stabilng prace oczyszczalni,
poprawic jej funkcjonalnos¢, bezawaryjnosc i skutecznos¢ oczyszczania Sciekow.

Podstawowym celem przebudowy i modernizacji oczyszczalni jest zapewnienie oczyszczania zwiekszajgcej

O o

dotyczacych jakosci Sciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika oraz unieszkodliwianie osaddéw
Sciekowych powstajacych w trakcie procesu oczyszczania $ciekdw.

Wykonawca przebudowy i modernizacji oczyszczalni powinien zagwarantowac, ze wskazniki zanieczyszczen
w $ciekach oczyszczonych nie przekroczg podanych ponizej:
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a)  wokresie normalnej eksploatacji oczyszczalni:

Wskaznik Jednostka Wartos¢
ChZT: mgO2/| 150
BZTS: mgO2/l 40
Zawiesina: mg/l 50

b) w okresie rozruchu i/lub awarii urzadzen oczyszczalni istotnych dla pozwolenia wodno-prawnego:

Wskaznik Jednostka Warto$¢
ChZT: mgO2/l 225
BZTS: mgO2/| 60
Zawiesina: mg/l 75

2.3 Odbiornik sciekdbw oczyszczonych

Scieki oczyszczone odptywajg kanatem Dn200 poza ogrodzenie oczyszczalni $ciekéw i wplywajg do rowu
melioracyjnego R-E, a nastepnie do rzeki Rylki.

2.4 Warunki klimatyczne

Klimat wystepujacy w rejonie Cieladza cechuje duzy wptyw mas powietrza znad Atlantyku.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 7,7°C. Najzimniejszym miesiacem jest styczen ze $rednig
temperaturg ponizej -2,8°C, a najcieplejszym lipiec z temperaturg ok. +18°C.

Dni z przymrozkami jest w ciggu roku 110-118. Pierwsze przymrozki wystepujq juz na przetomie wrzesnia i
pazdziernika, a ostatnie pojawiajq sie jeszcze w maju.

Okres wegetacyjny wynosi Srednio 209 dni.

W pdiroczu zimowym przewazajq wiatry z kierunkdw potudniowo-zachodnich i zachodnich, a w pdtroczu letnim
wiatry pétnocno-zachodnie i zachodnie.

Suma rocznych opaddw wynoszaca od 575-600 mm.

Przewaga opadéw nad parowaniem wystepuje w okresie od stycznia do kwietnia, a w sierpniu, wrzesniu,
pazdzierniku wystepuje deficyt wody.

Zimg przewazajg wiatry zachodnie i potudniowo zachodnie. Z kolei latem jest przewaga wiatréw pdtnocno —
zachodnich i zachodnich. Wiosng zwigksza sie ilo$¢ wiatrow z potnocy, a spada jesienig. Wiatry wschodnie
wystepujq czesciej wiosng i jesienia, ale tez sg w ciggu catego roku. Najczesciej predkos¢ wiatru jest mata
i $rednio nie przekracza 3 m/s.

2.5 Warunki gruntowe i hydrogeologiczne
Morfologia i hydrografia:

Budowa geologiczna obszaru uksztattowana zostata w erze mezozoicznej w okresie jury i kredy oraz w erze
kenozoicznej w okresie czwartorzedowym przez ladoldd i jego osady.

Rzezba terenu jest zroznicowana, od terendw typowo nizinnych do wzniesien. W miejscach zatrzymania sie
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lodowca wystepujg duze roznice wysokosci wzglednych. W okolicach Cielgdza znajduje sie granica pomigdzy
kutnowskim i rawskim odcinkiem antykinorium pomorsko-kujawskiego, a nieckq brzezng. Strefe graniczng
podkreslajg dtugie uskoki stwierdzone w okolicach Rawy Mazowieckiej. Obszary, ktére w swym podtozu
posiadajg wat pomorsko-kujawski, stanowig najwyzej wzniesione czesci Wysoczyzny Rawskiej.
W okolicach Cielagdza wyniesienia dochodzg do 180-190 m npm. Wystepujace formy rzezby terenu to
pochodzenia polodowcowego: wysoczyzny morenowe, wyzyny moren czotowych, rowniny wodnolodowcowe,
wydmy, oraz formy pochodzenia rzecznego takie jak suche nieckowate pradoliny, doliny istniejacych rzek,
terasy akumulacyjne.
Warunki gruntowo-wodne:
Wg archiwalnej dokumentacji technicznych badan podtoza gruntowego opracowanej przez Zaktad Ustug
Geologicznych GEOTECHNIKA - Andrzej Zatuski w marcu 1993 roku, na terenie oczyszczalni $ciekow
w Cieladzu wystepujg korzystne warunki gruntowe. Poziom wody gruntowej stabilizowat sie na poziomie ptyty
dennej bloku reaktora biologicznego, czyli ok. 2,5 - 2,9 m pod poziomem terenu.
Uwarstwienie gruntu w obrebie oczyszczalni:

—  do glebokosci 0,4 m - gleba,

- ponizej - grunty mineralne, niespoiste przewarstwione gruntami spoistymi (warstwa

0 migzszoéci 0,0 + 1,5 m zalegajaca na gtebokosci ok. 2,5 m p.p.t)

Grunty niespoiste, to Sredniozageszczone (JD=0,45) piaski drobne i $rednie oraz zwiry i pospotki. Ze wzgledu
na uziarnienie wyodrebniono trzy warstwy:

- lla - piaski drobne,

- lIb - piaski Srednie,

- llc - zwiry i pospotki
Grunty spoiste to migkkoplastyczne i twardoplastyczne pyty i pyly piaszczyste.
W czasie badan woda nie byta agresywna w stosunku do betonu.

W przypadku koniecznosci posadowienia nowych obiektow, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
badan geotechnicznych majacych na celu ustalenie aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.6 Stan formalno — prawny przygotowania inwestycji

Inwestycja realizowana bedzie na terenie istniejacej oczyszczalni Sciekdw. Teren ten jest wlasno$cig Gminy
Cieladz.

Gmina Cielgdz posiada pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie Sciekdw z oczyszczalni komunalnej do
rowu melioracyjnego R-E wydane przez staroste rawskiego w dniu 27.01.2014 r. (znak
SAB.11.6341.1.20.2013.AW) - zatgczniki nr 3 do PFU.

Decyzja powyzsze jest wazna do 26.01.2024 .

Wykonawca w ramach kontraktu bedzie zobowigzany do uzyskania nowego pozwolenia wodno-prawnego na
odprowadzanie zwigkszonej ilosci $ciekow.

Teren oczyszczalni $ciekdw objety jest studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Cielgdz (Uchwata Nr XXXV/166/2013 Rady Gminy Cielgdz z dnia 29 pazdziernika 2013 r.)

Zamawiajacy wystapit z wnioskiem o wydanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsiewziecia.
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2.7 Dostepno $¢é medidw

Doprowadzenie $ciekow
Do oczyszczalni $cieki doprowadzone sg kolektorem kanalizacji sanitarnej PVC Dn 300 mm.

Doprowadzenie wody
Woda do oczyszczalni doprowadzana jest poprzez przytacze Dn 50 mm od strony drogi dojazdowe;.

Zasilanie w energie elektryczng

Wg archiwalnej dokumentacji dotyczacej instalacji elektroenergetycznej oczyszczalnia jest zasilana kablem
YAKY 4x70 mm2 Al ze staciji trafo zlokalizowanej w obiekcie strazy pozarne;.

Na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Cieladzu zainstalowane s nastepujace urzadzenia wchodzace
w skfad instalacji elektroenergetyczne:

1) Rozdzielnica sitowa RS-1
Z rozdzielnicy RS-1 zasilanych jest cze$¢ urzadzen technologicznych, gniazda, ogrzewanie,
wentylacja. Sg to odbiorniki, ktére wg zatozen projektowych nie wymagaty zasilania rezerwowego.

2)  Rozdzielnica sitowa RS-2
Z rozdzielnicy RS2 zasilone sq kluczowe urzadzenia oczyszczalni: dmuchawy i pompy Sciekow
surowych.

3)  Rozdzielnica o$wietleniowa RO
Z rozdzielni RO zasilane sg obwody instalacji oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.

4)  Skrzynki sterownicze SS dla poszczegdlnych instalaci.

Zgodnie z projektem rozdzielnice RS-2 i RO miaty mie¢ mozliwo$¢ zasilania z dwdch Zrodet, tzn. z sieci
zewnetrznej oraz z agregatu pradotwdrczego bedacego rezerwowym zrodtem zasilania. Jednakze agregat ten
nie zostat zainstalowany.

Na terenie oczyszczalni wykonane sg réwniez instalacje odgromowa, sterownicza oraz uktad ochrony od
porazen TN-S. Dodatkowg ochrone stanowi uktad samoczynnego wytaczania zasilania (samoczynne
wytaczniki instalacyjne). Zabezpieczenie obwoddw gniazd wtykowych poprzez wytacznik roznicowo-pradowy.
Wszystkie instalacje elektroenergetyczne byty zaprojektowane i wykonane w latach 1993-1995.

2.8 Dostepno $¢é Placu Budowy

Plac budowy bedzie udostepniony Wykonawcy w terminie uzgodnionym miedzy Stronami, lecz nie pozniej niz
7 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji 0 pozwoleniu na budowe.

2.9 Opis stanu istniej aceqo

2.9.1 Opis istniejgcego procesu oczyszczania Sciekow

W istniejacym procesie oczyszczania Sciekow wykorzystano beztlenowo-tlenowg metode A0 (do
zintegrowanego usuwania wegla, azotu i fosforu) oczyszczania $ciekéw zrealizowang w wielofunkcyjnym
reaktorze z wykorzystaniem fermentacji metanowej Sciekdw i osaddw, oraz usuwaniem zwigzkéw wegla, azotu
i fosforu na drodze biologicznej. Dodatkowo przewidziano interwencyjne symultaniczne stracanie fosforu na
drodze chemicznej.

Doptywajace do oczyszczalnia $cieki surowe kierowane s do zespolonej komory krat, piaskownika
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i pompowni. W obiekcie tym realizowany jest proces mechanicznego podczyszczania $ciekow
z wykorzystaniem procesdw cedzenia (na kracie koszowej) oraz sedymentacji w (piaskowniku). Zatrzymane
na kracie skratki podnoszone sg na poziom terenu, a piasek zatrzymany w piaskowniku jest pompowany na
poletko osadowe.

Z przepompowni $cieki przettaczane sg rurociggiem do reaktora beztlenowego. Na pomo$cie wykonane sg
odejcia rurociggow, ktére doprowadzajg Scieki na dno reaktora beztlenowego UASB. Wg zatozen
projektowych z 1993 roku, Scieki przeptywajg pionowo do gory poprzez kolejne strefy zawieszonej biomasy.

Do komory reaktora beztlenowego dodawane jest okresowo wapno hydratyzowane.

Podczas przeptywu Sciekéw zawarte w nich zanieczyszczenia winny ulega¢ biodegradaciji, a fermentujace
osady: wstepny i nadmierny sq stale mieszane.

Nastepnie Scieki przeptywajg przez separator gazu, gdzie powstaty gaz oddziela sie i jest zbierany w gorne;
(zakrytej) czeSci reaktora. Gaz ten zawiera gtownie dwutlenek wegla (CO.) i metan (CHa), ktore zostajg
wydzielone do atmosfery poprzez krd¢ce usytuowane w betonowym pomoscie.

Z separatora gazu S$cieki przeptywajg grawitacyjne do selektora anoksycznego i komory nitryfikacii.
W pierwotnym projekcie dla zapewnienia zrodta wegla i azotandbw w komorze denitryfikacji (komora
denitryfikacji poprzedza komore nitryfikacji) zastosowano recyrkulacie mieszaniny $ciekow oraz osadu
z komory nitryfikacji. Zaktadany stopien recyrkulacji wynosit nrec = 200 — 400% przeptywu Sredniodobowego
(Qdsr). Selektor anoksyczny wyposazono w mieszadto, ktérego zadaniem jest mieszanie zawartosci komory i
utrzymywanie osadu czynnego w stanie zawieszenia. Obecnie pompa recyrkulacji wewnetrznej jest
zdemontowana i recyrkulacja wewnetrzna sciekéw nie funkcjonuje.

Komore nitryfikacji wyposazono w system napowietrzania drobnopecherzykowego. Sprezone powietrze
dostarczane jest ze stacji dmuchaw zlokalizowanej w budynku socjalno-technicznym.

W chwili obecnej nie jest prowadzone stracanie fosforu W projekcie pierwotnym przewidziane byto dozowanie
siarczanu  zelazawego  (FeSO4+7H20).  Rozwor  siarczanu  Zelazawego  przygotowywano
w przygotowalni znajdujacej sie w wydzielonym pomieszczeniu w budynku technicznym. Obecnie stacja
roztwarzania i dozowania siarczanu jest wytaczona z eksploatacji.

Z komory nitryfikacji mieszanina $ciekéw i osadu kierowana jest do osadnika wtérnego dwulejowego. Osad
z lei osadnika podnoszony jest za pomocg podno$nika powietrznego i cze$ciowo recyrkulowany do selektora
anoksycznego (recyrkulacja zewnetrzna). Osad nadmierny odprowadzany jest okresowo do reaktora
beztlenowego, gdzie ulega beztlenowej stabilizacji. Ustabilizowane osady z reaktora odprowadzane sg na
poletka osadowe, gdzie ulegajg odwodnieniu i suszeniu. Osady odwodnione i wysuszone osady na poletkach
osadowych sg nastepnie wykorzystywane rolniczo.

W nastepnym punkcie przedstawiono skrocong charakterystyke techniczno-technologiczng obiektdw
I urzadzen oczyszczalni sciekéw eksploatowang przez Gmine Cielgdz. Oczyszczalnia ta zostata oddana do
eksploatacji w roku 1994.

2.9.2 Charakterystyka istniejacych obiektdw oczyszczalni

Punkt zlewny nieczystosci plynnych dowozonych taborem asenizacyjnym.

Punkt zlewny nieczystosci ptynnych dowozonych taborem asenizacyjnym stanowi przykryta studnia betonowa
Srednicy [0 1200 mm, gteboko$ci H = 1,7 m potaczona kanatem [J 200 mm i spadku i = 10%o ze studnig na
kanale grawitacyjnym doprowadzajacym $cieki do zespolonej komory krat, piaskownika i pompowni.
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Zespolona komora krat, piaskownika i pompowni.

Scieki z sieci kanalizacyjnej do plywajg do zagtebionej komory zelbetowej. Srednica komory 04,0 m,
gteboko$¢ czesci podziemnej Hpz = 9,35 m (dane wg dokumentacji archiwalnej). Komora ta zostata
podzielona na trzy czesci petigce nastepujace funkcje:

— komory krat,

— piaskownika,

— komory czerpnej pompowni.
Komora krat

Do komory krat doptywajg wszystkie Scieki rurociggiem [1300 mm. Komora wyposazona zostata w krate
koszowa. Krata obstugiwana jest recznie. Skratki kierowane sg do pojemnika zlokalizowanego na stropie
pompowni. Odciek zawracany jest z powrotem do komory krat. Odwodnione skratki okresowo wywozone sg
na gminne wysypisko $mieci.

Piaskownik

Scieki z komory krat wplywajg do piaskownika pionowego, wyposazonego w ruszt napowietrzajacy do
wzruszania piasku oraz pompe do jego usuwania typ AQUAVAL 56. Pulpa piaskowa jest pompowana na
poletko osadowe. Odciek z odwadniania piasku zawracany jest razem z odciekami z odwadniania osadéw do
komory krat i pompowni.

Pompownia

Scieki po piaskowniku doptywaja do pompowni wyposazonej w dwie pompy zatapialne typu MS 2-22 produkgji
"METALCHEM" Warszawa pracujace naprzemiennie. Z pompowni $cieki ttoczone sg rurociggiem $rednicy 80
mm do reaktora beztlenowego UASB.

Wielofunkcyjny reaktor biologiczny.
Wielofunkcyjny reaktor biologiczny wykonany zostat jako zblokowany obiekt zelbetowy. Sktada sie on z:

— reaktora beztlenowego UASB,
— selektora anoksycznego,
— komory nitryfikaciji.

Reaktor beztlenowy UASB.

Reaktor beztlenowy UASB wykonano jest w postaci komory zelbetowej o wymiarach Hcz = 6,6 moraz L x B =
14 m x 4,5 m i pojemnosci czynnej Vcz= ok. 400 m3. Reaktor wyposazono w ruszt rozprowadzajacy $cieki
surowe i instalacje do odprowadzania osadu ustabilizowanego. Reaktor miat za zadanie pemni¢ funkcje
osadnika wstepnego i komory fermentacji $ciekow oraz osadéw. Scieki przeptywajace w gére przez zloze
osadu zawieszonego trafiajq do strefy klarowania, w ktérej zachodzi proces sedymentacji. Wydzielony osad
zsuwa sie do czeSci fermentacyjnej reaktora, a Scieki odptywajg do dalszego oczyszczania do selektora
anoksycznego.

Selektor anoksyczny.

Selektor anoksyczny wykonano w formie komory Zelbetowej o wymiarach Hcz= 6,0 morazLxB=70mx 1,5
m i pojemnosci czynnej Vcz = 63 m3. W tej sekcji reaktora zainstalowane jest mieszadto firmy FLYGT SR
4352 0.10. Do selektora anoksycznego doptywaja scieki z reaktora beztlenowego UASB i osad recyrkulowany.
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Komora nitryfikacji.

Komore wykonano w formie komory Zelbetowej o wymiarach Hcz= 6,0 m oraz L x B = 7,0 m x 3,0 m
i pojemnosci czynnej Vz = 138 m3. Do komory tej naptywajg Scieki z selektora anoksycznego wraz z osadem
czynnym.

W komorze zainstalowany jest ruszt napowietrzajacy, drobnopecherzykowy z dyfuzorami membranowymi.
Pompa recyrkulacji wewnetrznej Sciekdw z komory nitryfikacji do komory anoksycznej zostata
zdemontowana.

Mieszanina napowietrzanych $ciekow z osadem czynnym przeptywa nastepnie do osadnika wtérnego.

Osadnik wtorny

Osadnik wtorny wykonano jako zelbetowy, dwulejowy o wymiarach: Hcz= 25 m, L x B =7,0 m x 4,5 m,
Vicz.Sciek.= 79 m3, Vcz.osad = 44 m3. Osad z leja usuwany jest za pomocg dwoch podnosnikéw powietrznych
(doprowadzenie powietrza ze stacji dmuchaw).

Studzienki osadowe.
Dla odprowadzania osadu ustabilizowanego z reaktora beztlenowego UASB wykonano cztery studzienki
betonowe o $rednicy (11,2 m. Do studzienek osad doprowadzany jest grawitacyjnie rurami (1200 mm

wyposazonymi w zasuwy. Studzienki potgczono przewodem [1200 mm, doprowadzajacym osad na poletka
osadowe.

Poletka osadowe.

Zrealizowano dwa poletka osadowe o wymiarach L x B = 12,6 x 6,3 m. Catkowita powierzchnia obu poletek
wynosi F = 158 m2. Poletka osadowe przeznaczone sg do odwadniania i suszenia w warunkach naturalnych
osadow przefermentowanych doprowadzanych grawitacyjnie z dna reaktora beztlenowego UASB.

Stacja dmuchaw.

Pomieszczenie stacji dmuchaw zlokalizowane jest w budynku socjalno-technicznym. Stacje dmuchaw
wyposazono w dwie dmuchawy rotacyjne typu DR-1 00-7-2 produkcji SPOMASZ Ostréw Wielkopolski o
wydajnosci Qp = 1,46 m3/min. i mocy silnika N = 4,0 kW.

Stacja przygotowania i dozowania siarczanu zelazawego.

Do chemicznego stracania fosforu oraz do wspomagania sedymentacji w osadniku wykonana byta instalacja
roztwarzania i dozowania dawkowania siarczanu Zzelazawego. Obecnie instalacja jest wylaczona
z eksploataciji.

2.10 Gospodarka odpadami z procesu oczyszczania sciekow

W trakcie procesu oczyszczania Sciekow powstajg nastepujace rodzaje odpadow:

— skratki z procesu cedzenia Sciekow,
— piasek z separatora piasku,
— osady $ciekowe odwodnione.

Skratki po odwodnieniu sg wywozone na wysypisko odpadow.
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Obecnie piasek odwadniany jest na poletku osadowym, skad po wysuszeniu odbierany jest przez firme
specjalistyczng do dalszej utylizacii.

Osad Sciekowy przefermentowany i odwodniony na poletku odbierany jest przez specjalistyczna firme do
dalszego zagospodarowania.

3 0Ogoblne wiasno sci funkcjonalno-u zytkowe

3.1 Zestawienie podstawowych danych wyj s$ciowych do projektowania

llos¢ Sciekow doptywajacych do oczyszczalni:

Wyszczeg6lnienie Jednostki Wartosci
Qdsr m?/d 180
Qdmax m3/d 200
Qhmax m3/h 25

Powyzsze wartosci uwzgledniajg $cieki bytowo-gospodarcze i przemystowe biodegradowalne dowozone
taborem asenizacyjnym w iloci do 30 m3/d oraz Scieki z zaktadu przetwérstwa owocdw w ilosci do 60 m3/d (w
roku 2012 sprzedaz wody z wodociggu gminnego do zaktadu wyniosta ponad 50 m3/d).

Stezenia i tadunki podstawowych wskaznikow zanieczyszczen sciekéw zmieszanych (z sieci kanalizacyjnej
i dowozonych):

Wskaznik Jednostki Stezenia tadunki
ChZT mgOy/l 1260 227
BZTs mgOa/l 630 113
Zawiesina mg/l 440 79

Na podstawie tadunku BZTs przyjeto RLM =1890.

W bilansie jakoSciowym zatozono, ze wskazniki zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych z zakfadu
przetwdrstwa owocow nie przekraczajg ponizszych wartosci:

— zawiesina ogblna do 300 mg/l,
- ChZT do 1500 mg/l,
- BZTs do 750 mgl/l,
- pH 4+10

3.2 Wymagania w zakresie parametrow sciekdw oczyszczonych

Wykonawca przebudowy i modernizacji oczyszczalni powinien zagwarantowac, ze wskazniki zanieczyszczen
w $ciekach oczyszczonych nie przekroczg wartosci podanych w tabeli ponizej (wymagania obowigzujace dla
oczyszczalni o wielko$ci ponizej 2000 RLM):
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Wskaznik Jednostka Wymagania®)
Wartos¢
ChZT mgO2/I 150
BZTs mgQOa/l 40
Zawiesina mgl/l 50

1) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu Sciekéw do wdd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz.U. poz. 1800 ).

3.3 0Odgdlne wymagania eksploatacyjne

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny dla personelu oczyszczalni i 0séb trzecich. Dlatego nalezy podjaé
wszelkie mozliwe Srodki minimalizujgce niebezpieczenstwo dla obstugi, urzadzen i otoczenia w czasie
uruchomienia i normalnej eksploatacji oraz planowanych przerw remontowych lub awarii.

Obiekty i instalacje objete przebudowg i modernizacjg muszq zosta¢ zaprojektowane i zrealizowane w sposob
zabezpieczajacy ciggtos¢ ruchu w kazdych warunkach, rowniez podczas prac konserwacyjnych i remontowych
oczyszczalni.

Oczyszczalnia po przebudowie musi spetia¢c wszelkie wymagania umozliwiajagce dopuszczenie do
eksploatacji.

Rozwigzania projektowe i realizacja instalacji powinny gwarantowa¢ ochrone przed hatasem pracownikéw
obstugi oraz otoczenia oczyszczalni na poziomie obowigzujacych przepisow, bez koniecznosci stosowania
$rodkéw ochrony indywidualnej pracownikdw i przy czasie ekspozycji odpowiadajgcym czasowi trwania
codziennych czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

Wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzadzen o niskim poziomie emisji hatasu
oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji, ttumikdw i oston dzwigkochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez oczyszczalnie musi byé zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w $rodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826 wraz
z pbzniejszymi zmianami).

Modernizowane instalacje w zakresie czynnosci eksploatacyjnych winny spetniac:

— warunki szczegGtowej ochrony pracownikow przed zagrozeniami spowodowanymi przez
szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia
2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikow biologicznych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz. U.
nr 81, poz. 716 z pozniejszymi zmianami) oraz innych obowigzujacych przepisow.

—  wymagania obowigzujacych przepiséw w zakresie:
0 bezpieczenstwa konstrukcii,
0 ochrony przeciwpozarowej,
0 przepisow sanitarno - epidemiologicznych,
0 przepisdw BHP, ochrony zdrowia i ochrony srodowiska,
o efektywnosci energetycznej silnikow.

16



Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

4 Wymagania zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

4.1 Projektowanie.

4.1.1 Zakres dokumentacji projektowej

Wykonawca pozyska badz wykona opracowania i dokumenty niezbedne do prawidtowego wykonania
przedmiotu umowy, a zwlaszcza:

— Mapy do celéw projektowych,

— Dokumentacje geotechniczng,

— Koncepcja technologiczna wraz z wytycznymi dla rozwigzan branzowych (branza konstrukcyjna,
elektryczna, AKP, sanitarna) — Koncepcje technologiczna nalezy wykonac¢ i uzyskac¢ zatwierdzenie od
Zamawiajgcego przed przystgpieniem do opracowania Projektu Budowlanego,

— Projekt Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej ustawy Prawo
budowlane z 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2006r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.), {j. projekt architektoniczno-
budowlany, projekt zagospodarowania terenu oraz informacje dotyczacq bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia.

— Instrukcjg eksploatacji oczyszczalni w okresie robét budowlano-montazowych,

— Operat wodno-prawny dla uzyskania pozwolenia wodnoprawnego,

— Pozostate opracowania niezbedne do uzyskania pozwolenia na przebudowe oczyszczalni;

— Dokumentacje Wykonawczg w postaci projektow wykonawczych, bedacych uszczegdtowieniem
projektu budowlanego, niezbedng do prawidtowego przebiegu realizacji robét. Dokumentacja
Wykonawcza powinna uwzglednia¢ warunki zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunki
zawarte we wszystkich decyzjach, postanowieniach i uzgodnieniach jak réwniez szczegdlnych
wytycznych Zamawiajacego. W ramach Dokumentacji Wykonawczej Wykonawca sporzadzi rowniez:

o0 Projekt organizacji robot, w tym harmonogram prac pozwalajacy na utrzymanie ciggto$ci
pracy oczyszczalni,
o Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).
— Projekt rozruchu i harmonogram prob koncowych;
— Instrukcje bhp, p.poz, instrukcje stanowiskowe;

Wykonanie dokumentacji projektowej jest niezbedne dla uzyskania decyzji administracyjnej zatwierdzajacej
projekt budowlany i udzielajacej pozwolenia na budowe (jezeli jest wymagane) dla zamierzenia
inwestycyjnego polegajacego na przebudowie i modernizacji oczyszczalni Sciekow oraz przebudowie sieci
kanalizacji sanitarnej w Cielgdzu.

Wykonawca sporzadzi dwie odrebne dokumentacje projektowe: jedng na zakres zwigzany z przebudowg
i modernizacjg oczyszczalni $ciekdw, a drugq na zakres zwigzany z przebudowg kanalizacji.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca zobowigzany jest do:

— zweryfikowania wszystkich danych niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i wykonania
przedmiotu Zamdwienia, wykorzystujgc np. aktualne wyniki pomiaréw ilosci $ciekdw notowanych
w istniejgcym systemie komputerowym oczyszczalni (wraz z potwierdzeniem wielkoSci
charakterystycznych przeptywow $ciekéw, takich jak: Qdsr, Qdmax, Qhmax).

— wykonania uzupetniajacych badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, jesli wyniki
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badan dostarczonych przez Zamawiajacego w ramach niniejszego Programu Funkcjonalno
Uzytkowego nie sg wystarczajace do prawidtowego zaprojektowania nowych obiektow oczyszczalni,

— uzyskanie map do celéw projektowych,

— pozyskania nowych warunkow przytaczenia oczyszczalni do sieci elektroenergetycznej
z uwzglednieniem mocy potrzebnej do zasilenia projektowanych i modernizowanych urzadzen
i instalaci,

— wykonania inwentaryzacji modernizowanych obiektdw, istniejacych instalacji i przewodow miedzy-
obiektowych, drég, zieleni w zakresie koniecznym dla sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz
wykonania robot budowlanych.

Jezeli dokumentacja opracowana przez Wykonawce bedzie poddana weryfikacji przez osoby uprawnione lub
bedzie wymagata uzgodnienia przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji ilub uzyskanie uzgodnien nie przesadza
0 zatwierdzeniu dokumentacji przez Zamawiajacego, ktéry moze odmowi¢ zatwierdzenia w przypadku
stwierdzenia, ze dokumentacja projektowa nie spetnia wymagan umowy lub obowigzujacych przepiséw prawa.
Obowigzkiem Wykonawcy bedzie uzyskanie wszelkich uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych
niezbednych dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania instalacji do rozruchu i prob
eksploatacyjnych, wymaganych zgodnie z prawem polskim w dniu sktadania ofert. Wszelkie koszty zwigzane z
uzyskaniem uzgodnien, opinii i decyzji administracyjnych, w tym optaty administracyjne, Wykonawca winien
wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowe;.

Przed ztozeniem wniosku o wydanie pozwolenia na budowe niezbedne jest uzyskanie akceptacji od
Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w dokumentacji projektowej w aspekcie jej zgodnosci
z ustaleniami programu funkcjonalno-uzytkowego i warunkow umowy na zaprojektowanie wraz z przebudowg i
modernizacjg oczyszczalni Sciekow oraz przebudowg sieci kanalizacyjnej.

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Zamawiajgcego nie ogranicza odpowiedzialno$ci Wykonawcy
wynikajacej z umowy.

Przed koricowym odbiorem robot Wykonawca opracuje, skompletuje i dostarczy Zamawiajagcemu dokumenty
porealizacyjne obejmujace, co najmniej:

— Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjq geodezyjng wykonanych obiektow i pofaczen
miedzyobiektowych,

— Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji obiektow oczyszczalni;

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich dostarczonych urzadzen,

— Sprawozdanie z rozruchu, w ktérym Wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajacym na
sprawdzenie osiggniecia przez niego warunkdéw wynikajacych z przedstawionych gwarangi,
parametrow i wielko$ci eksploatacyjnych i innych warto$ci wykazanych na dowolnym etapie procesu
inwestycyjnego,

— Dokumenty ze szkolenia personelu,

— Protokoty sprawdzen i badan,
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4.1.2 Forma dokumentacji projektowej

Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzaca w zakres dokumentaciji projektowej zostanie dostarczona przez
Wykonawce w znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotno$ci.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4 i A3 (tabele).
Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej wykonane zostang na no$nikach elektronicznych
powszechnego uzytku w nastepujacych formatach:

a)  Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

b)  Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xIs

c)  Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.pdf

d)  Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: *.pdf,
Wykonawcy dostarczy Zamawiajacemu dokumentacje projektowg w 5 egzemplarzach w wersji papierowej
i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej.

4.2 Ramowy zakres dostaw i rob6t budowlano-monta  zowych.

4.2.1 Zakres prac zwigzanych z przebudowgq i modernizacjg oczyszczalni sciekow

Bazujagc na doswiadczeniu z eksploatacji istniejacej oczyszczalni $ciekéw i wiedzy o dostepnych,
technologiach oczyszczania Sciekow oraz biorgc pod uwage aktualne wymagania dla $ciekéw oczyszczonych,
Zamawiajacy przyjat nastepujacy kierunek przebudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow w Cielgdzu:

Przebudowa instalacji przyjmowania $ciekow dowozonych

* budowa tacy szczelnej z odwodnieniem (wpust deszczowy z osadnikiem),

» montaz instalacji do odbioru Sciekéw dowozonych (na ptycie fundamentowej) - przeptywomierz,
zasuwa z napedem elektrycznym, pomiar pH i przewodnosci,

* budowa zelbetowego zbiornika $ciekéw dowozonych,

* montaz w zbiorniku kraty koszowej rzadkiej,

e montaz pompy zatapialnej w zbiorniku,

* montaz mieszadta zatapialnego w zbiorniku,

* budowa kanatow i rurociggow.

Modernizacja pompowni $ciekow

» demontaz kraty, pomp $ciekowych, rusztow powietrznych i pompy w piaskowniku, wciggnika,

* montaz urzadzen (sito pionowe, pompy Sciekdw i piasku, ruszt do wzruszania piasku, wciggarka),
e wymiana armatury i rurociggéw piasku i $ciekdéw — stal nierdzewna,

* wymiana elementdw stalowych wewnatrz pompowni (barierki, pomosty, wtazy) — stal nierdzewna,
* naprawa powierzchni betonowych.

Przebudowa wielofunkcyjnego reaktora biologiczneqo

» demontaz istniejacego wyposazenia (koryta, rurociggi, rozdzielacze, itp.)

* wydzielenie kubatury zbiornika usredniajacego i zbiornika stabilizacji osaddéw (podniesienie
Scianki dziatowej),

* montaz pomp S$ciekow usrednionych i rusztu napowietrzajgco-mieszajacego w  zbiorniku
usredniajacym,
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* montaz mieszadta, rusztu napowietrzajacego i dekantera w zbiorniku stabilizacji osadu,

e zmiana sposobu odbioru osadu z lejow osadnika wtdérnego i budowa pompowni osadoéw
recyrkulowanych i nadmiernych (w bezpo$rednim sasiedztwie osadnika),

e wymiana rusztéw napowietrzajacych w komorze osadu czynnego,

e montaz separatoréw no$nikow biomasy w pierwszej sekcji komory napowietrzania (dostawa
nosnikdw nie wchodzi w zakres niniejszego postepowania),

* wymiana stalowych elementoéw wyposazenia (koryt odptywowych, barierek, ptyt pomostowych),

* wymiana rurociggu $ciekow z pompowni do zbiornika uredniajacego.

Modernizacja instalacji napowietrzania

e wymiana dmuchaw,

e montaz uktadu do regulacji stopnia napowietrzania (sonda tlenu, nowa szafka zasilajgco-
sterownicza, przepustnica regulacyjna, falownik),

e wymiana rurociggéw sprezonego powietrza (stal nierdzewna).

Przebudowa poletek osadowych

» remont jednej sekcji poletek (wymiana drenazu i warstw filtracyjnych i izolacyjnych),

» przebudowa drugiej sekcji na magazyn osadu odwodnionego (wykonanie piyty betonowe;
z odwodnieniem i murkiem oporowym budowa wiaty),

* budowa nawierzchni utwardzonej na dojezdzie do poletka i magazynu osadu,

» przebudowa uktadu rurociggdw osadowych i kanatéw Sciekowych w rejonie poletek.

Przebudowa i modernizacja budynku socjalno-technicznego

— montaz separatora z ptuczkg piasku,
— remont pomieszczen socjalnych,
— adaptacja pomieszczen technicznych do nowych funkcii.

Ponadto przewiduje sie roboty zwigzane =z montazem kabli zasilajgcych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych oraz urzadzen kontrolno-pomiarowych dla potrzeb nowych urzadzen i instalacii.

Zaproponowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny zapewni¢ stabilng prace oczyszczalni,
poprawi¢ jej funkcjonalno$¢, bezawaryjnos¢ i skuteczno$¢ oczyszczania, zwtaszcza pod katem usuwania
zawiesiny i redukcji zwigzkéw wegla przy zwigkszajacych sie tadunkach w $ciekach surowych.

Wykonawca, projektujac i realizujgc rozbudowe i modernizacie oczyszczalni, powinien uwzglednié
maksymalne wykorzystanie w proponowanej technologii: kubatury istniejacych obiektdw technologicznych
(aktualnie wykorzystywanych lub nie) z zachowaniem wymaganej jako$ci Sciekow oczyszczonych, majac
rownocze$nie na uwadze fakt, ze w czasie prowadzenia rob6t budowlanych i modernizacyjnych istniejaca
oczyszczalnia bedzie eksploatowana. W_ramach oferty Wykonawca musi przedstawi¢ propozycije
prowadzenia _prac __budowlano-montazowych gwarantujaca uzyskanie wymaganego efektu
oczyszczania Sciekéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami (opis kolejnosci wykonywania prac wraz
z harmonogramem robét).

W wyniku realizacji przebudowy i rozbudowy, oczyszczalnia powinna zapewniC prace wszystkich weztow
technologicznych i obiektdw pomocniczych umoZzliwiajac przyjecie Sciekow w tacznej ilosci nie mniejszej niz
180 m3/d (jako ilos¢ Sredniodobowa) i osiggniecie efektu oczyszczania $ciekéw spetiajacego aktualne
wymagania w tym zakresie.
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4.2.2 Zakres prac zwigzanych z przebudowa sieci

W ramach przebudowy kanalizacji przewiduje sie¢ budowe ok. 170 mb kanatu [1250 mm wzdtuz drogi
prowadzacej do Podskarbic Krolewskich (dziatka ewid. nr 172) z przejSciem pod drogg nr 707,
a nastepnie po dziatce nr 134 do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej na kanale [1250.

4.3 Wymagania ogo6lne dotycz ace wyposa zenia

Kazde urzadzenie powinno by¢ dostarczone wraz z dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez
producenta.

Pompy, sprezarki, dmuchawy, chfodnice, nagrzewnice, silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowg z blachy podajaca;

nazwe producenta,

charakterystyke techniczng urzadzenia,
date produkcji i numer kolejny wyrobu,
znak kontroli techniczne;j.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna
odpowiada¢ wymaganej doktadno$ci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢é warto$¢ roboczg
mierzonego parametru.

4.3.1 Zamiennosé¢

Zaleca sie, aby urzadzenia i podzespoty wykonujace zadania o podobnym charakterze powinny by¢ tego
samego typu i producenta. Sposéb ich doboru powinien ograniczy¢ do minimum ilo§¢ wymaganych do
magazynowania czesci zamiennych. Dotyczy to w szczegdIinosci elementow takich jak:

- Silniki,

— Przektadnie,

— Sitowniki,

— Falowniki,

— Armatura,

— Przyrzady pomiarowe,

— Aparatura kontrolno- pomiarowa,

— Osprzet elektryczny,

— Pompy,

4.3.2 Standaryzacja metryczna

Wszystkie urzadzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system metryczny.

4.3.3 Bezpieczenstwo

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektdw, urzadzen i instalacji Oczyszczalni winny spetnia¢ obowigzujace
przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikow.
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Wszystkie wtazy i zamknigcia muszg byC zaprojektowane i wykonane w sposob uniemozliwiajacy ich
samoczynne otwarcie.

Nalezy zachowa¢ zgodng z przepisami wysoko$¢ ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.

4.3.4 tatwosc¢ utrzymania i konserwacji

Wszystkie instalacje technologiczne i urzadzenia wymagajace prac konserwacyjnych i przegladéw, musza byé¢
wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne.

Przy projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzen technologicznych nalezy wzig¢é pod uwage
zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a takze
niezbednych powierzchni dla sktadowania cze$ci zamiennych lub zdemontowanych.

Punkty instalacji i urzadzeh niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktdre wymagajq regularne;
obstugi powinny by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestow.

Wszystkie podesty, schody i przejScia muszg zosta¢ wyposazone w barierki ochronne spetniajace wymogi
przepisow BHP.

4.3.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcje podestow, schodow, drabin, konstrukcje wsporcze nalezy wykonaC z elementow ze stali
nierdzewnej. Stopnie schoddw i pomosty konserwacyjne nalezy wykonac ze stali nierdzewne;.

Wszystkie rurociggi powietrza oraz bariery ochronne i porecze nalezy wykonac ze stali nierdzewne;.
4.4 Rozruch

4.4.1 Ogdlne warunki wykonania robot rozruchowych

Rozruch jest zespotem dziatarh miedzy zakonczeniem prac budowlano-montazowych, a poczatkiem
eksploataciji obiektu.

Rozruch oczyszczalni $ciekow polega na petnym technologicznym uruchomieniu ztozonego uktadu obiektow i
urzadzen tworzacych oczyszczalnie. Celem rozruchu jest osiggniecie przez oczyszczalnie stabilnych efektow
pracy zgodnych z zatozeniami projektowymi i przepisami obowigzujacymi w zakresie odprowadzenia $ciekow
w dniu sktadania oferty.

Osiggniecie parametroéw jakos$ciowych dla Sciekow oczyszczonych musi mie¢ stabilny charakter i mie¢ miejsce
przy poprawnym funkcjonowaniu wszystkich urzadzen i systeméw. Musza byC zapewnione warunki do
dalszego takiego funkcjonowania po zakonczeniu rozruchu. Za osiggniecie tych celow odpowiedzialny jest
Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z rozruchem, w tym koszty energii elektrycznej, wody,
utylizacji odpadow.

Roboty rozruchowe bedg obejmowac nastepujace etapy:

—  prace przygotowawcze do rozruchu
— rozruch mechaniczny,

— rozruch hydrauliczny,

— rozruch technologiczny,

Kazdy z wymienionych etapdw rozruchu winien by¢ zakonczony stosownym protokotem Komisji Rozruchowej.

22



Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

Przystapienie do kolejnego etapu wymaga zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okre$lenie wlasciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu. Dopuszcza sie
za zgoda Inzyniera wyodrebnianie weztow oczyszczalni i przeprowadzanie danej fazy rozruchu odrebnie dla
réznych weztow.

W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywa¢ w nim przebieg rozruchu, wykonane
czynno$ci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp.

Do dziennika nalezy zatacza¢ dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty poszczegélnych faz
rozruchu i inne dokumenty istotne merytorycznie dla rozruchu.

Przewiduje sie czas trwania rozruchu ok. 2 tygodni.

Wykonawca zapewni kadre inzynieryjno-techniczna dla prac rozruchowych.

Uzytkownik (Zamawiajacy) oddeleguje na czas trwania rozruchu osoby o odpowiednich kwalifikacjach.
W okresie rozruchu zatoga ta pozostawac bedzie w dyspozycji Wykonawcy, jej udziat w rozruchu bedzie miat
rowniez charakter szkoleniowy.

Wykonawca zapewni i poniesie koszt badan niezbednych w czasie rozruchu.

W szczegoino$ci dotyczy to badan laboratoryjnych skratek i piasku. Wady i braki stwierdzone w czasie
rozruchu urzadzenia bedg usuwane niezwiocznie.

4.4.2 Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych powotana zostanie przez Wykonawce Komisja Rozruchowa, w skfad ktérej
wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.

Warunkiem przystapienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

—  zakonczenie prac budowlanych poszczegdlnych obiektdéw tgcznie z probami szczelnosci zbiornikdw,
sieci i instalacji oraz sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa,
—  zakonczenie montazy urzadzen zgodnie Dokumentacja Projektowa oraz z Dokumentacjami
Techniczno-Ruchowymi poszczegolnych urzadzen,
—  zakonczenie robot branzy elektrycznej a w szczegolnosci sprawdzenie poprawnosci dziatania
przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiaréw skuteczno$ci uziemienia,
—  zakonczenie robot branzy automatyki wraz z wstepng wersjg oprogramowania systemu,
— sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno- pomiarowe;j,
—  zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, wody i sciekow,
—  zapewnienie wiasciwych dostaw materiatow eksploatacyjnych w czasie rozruchu,
—  zapewnienie wiasciwego odbioru odpaddw w czasie rozruchu,
—  zapewnienie wiasciwej obstugi laboratoryjnej w czasie rozruchu,
—  zapewnienie wyposazenia oczyszczalni w sprzetu BHP i ppoz,
—  przedtozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,
—  zaznajomienie sie 0s6b bioracych bezposrednio udziat w rozruchu z instrukcja rozruchu oraz
Instrukcjami obstugi i konserwaciji ujetych w DTR urzadzen
W ramach prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢ spetnienie powyzszych wymagan i uzupetni¢ ewentualne
stwierdzone niedomagania.
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4.4.3 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polegac bedzie na ogélnym sprawdzeniu instalacji i urzadzen wraz z dokonaniems1 préb
ruchowych urzadzen,

Przyktadowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

—  sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,

—  sprawdzenie dziatania armatury,

—  sprawdzenie poprawno$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegoino$ci ustawienia ich na ptycie

fundamentowej, zamocowania oraz wspétosiowania,

—  ustawienia maszyn i napedu,

— sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet, itp.,

—  sprawdzenia czysto$ci zbiornikow, komér, studzienek, koryt i kanatéw,

— dalsze zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen
wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do
uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzic¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

4.4.4 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych przy napetnieniu zbiornikow i
odpowiednich instalacji woda. Dopuszcza sie zastosowanie wody wodociggowej lub Sciekéw oczyszczonych w
istniejacej oczyszczalni po ich dezynfekcii.

Przyktadowe czynnosci rozruchu hydraulicznego:

—  wizualne sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich obiektdw, urzadzen, sieci i instalacji przy
napetnieniu woda,
—  sprawdzenie wzajemnego wysoko$ciowego usytuowania wszystkich obiektow,
— regulacja armatury,
— regulacja przelewow,
—  regulacji pozioméw,
— regulacja potozenia mieszadet,
—  sprawdzenia dziatania i parametréw pomp przy obcigzeniu woda, sprawdzenia dziatania urzadzen do
sterowania praca pomp i dmuchaw, sprawdzenia dziatania urzadzen do napowietrzania Sciekow,
— sprawdzenie i regulacja systemu automatyki, optymalizacja algorytmow sterowania itp.
Zaleca sie prowadzenie rozruchu hydraulicznego zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekow i osaddw przez
oczyszczalnie. W czasie badan dziatania urzadzen pod obcigzeniem woda, nalezy przyjmowa¢ nastepujace
minimalne okresy i cykle pracy urzadzen: praca pomp i mieszadet - 72 godziny pracy

4.4.5 Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny polega na obcigzeniu oczyszczalni $ciekami surowymi i prowadzeniu wiasciwych
procesow oczyszczania.

Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym

24



Program funkcjonalno-uzytkowy

dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy oczyszczalni,
zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu mechanicznego oczyszczania Sciekéw. Rozruch
technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem Sciekami z prowadzeniem procesow
oczyszczania, kontrola efektow i okreslaniem parametroéw technologicznych.

Przyktadowe czynno$ci rozruchu technologicznego:

badania dziatania urzadzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami,
badania iloSci Sciekow (w tym Sciekow dowozonych),

ustalenie optymalnych parametrow procesowych,

ustalenie optymalnych reziméw pracy urzadzen,

optymalizacja algorytmdw sterowania i nastaw systemu automatyki.

4.4.6 Zakonczenie rozruchu

Rozruch nalezy prowadzi¢ do czasu osiggnigcia nastepujacych celow:

wszystkie obiekty, i urzadzenia i systemy tworzace oczyszczalnie sg sprawne technicznie, pracujg
zgodnie z lub analogicznie z zatozeniami projektowymi i DTR poszczegoinych urzadzen,
oczyszczalnia osigga w stabilny sposob zaktadane efekty oczyszczania Sciekow, zgodne z
zatozeniami projektowymi.

osiggniecie wymaganych parametréw oczyszczania nalezy potwierdzi¢ poprzez analizy $ciekdw
oczyszczonych wykonane przez niezalezne laboratorium,

personel obstugujacy oczyszczalnie posiada niezbedna wiedze i do$wiadczenie umozliwiajace
samodzielna obstuge oczyszczalni w okresie jej wstepnej eksploatacii,

spetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzanych z faza rozruchu inwestycji.
opracowana zostata przez Wykonawce i przekazana Zamawiajacemu dokumentacja porozruchowa.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac:

kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokofami, wynikami i zatgcznikami,
sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapiséw z Dziennika Rozruchu, a w tym
ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku do rozwigzan projektowych
dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem problemdw, ktore wystapity w czasie rozruchu
I sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.

instrukcje obstugi i eksploatacji dla obiektow i urzadzen oczyszczalni Sciekow

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dla obiektow i urzadzen, ze szczegéinym uwzglednieniem
miejsc i obiektow najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem lub utonieciem,

instrukcje stanowiskowe,

instrukcje przeciwpozarowa,

instrukcjg udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach.

4.4.7 Szkolenie personelu Zamawiajqcego

Szkolenie winno obejmowac:

— zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen;
— przyjete procedury bezpieczenstwa;
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— system kontroli i pomiaréw.
Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim. Wykonawca winien zapewni¢
wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-wizualne niezbedne personelowi Zamawiajgcego
do dalszego samodzielnego szkolenia w pdzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.
Przed podpisaniem protokotu koncowego Wykonawca jest odpowiedzialny za przeszkolenie personelu
w zakresie eksploatacjq i utrzymaniem urzadzen i instalacji, ktore zostaty zaprojektowane i dostarczone przez
Wykonawce w ramach umowy.
Celem szkolen jest przygotowanie personelu eksploatacyjno-konserwatorskiego Zamawiajacego w zakresie
zarzadzania, eksploatacji i utrzymania wszystkich elementéw obiektu, zawierajacych, miedzy innymi, takie
aspekty jak: inzynieryjne, elektro-inzynieryjne, mechaniczne, automatyka pomiarowa, sterowanie,
telekomunikacja, bezpieczenstwo, transport materiatéw itd. w satysfakcjonujacy i profesjonalny sposéb.
Szkolenie bedzie prowadzone na aktualnym wyposazeniu oczyszczalni, zorganizowane tak, aby dostosowaé
sie do zmianowego trybu pracy personelu obstugowego, podczas przekazywania poszczegdinych elementéw
rob6t. W szkoleniu uwzglednione bedg wyktady oraz zajecia praktyczne w trakcie uruchamiania, dziatania i
zatrzymywania instalacji.
Wykonawca musi rowniez instruowa¢, wydawac zalecenia i nadzorowa¢ personel w zakresie procedur
i praktyk eksploatacji oraz utrzymania oczyszczalni podczas catego okresu swojej odpowiedzialnoSci.
Materialy szkoleniowe oraz niezbedne dokumenty do obstugi powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim
w co najmniej 4 egzemplarzach. Materialy szkoleniowe winny umozliwia¢é szkolonemu personelowi
Zamawiajgcego znajomos¢:

— Rozwigzan techniczno-technologicznych oczyszczalni,

— Procedur obstugi wszystkich urzadzen w kazdych warunkach,

— Procedur i schematdw uzytkowania i konserwacii,

— Srodkéw bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Instrukcje
Instrukcje dostarczone przez Wykonawce powinny zawiera¢ przynajmniej:

— liste dostarczonych urzadzen z podang nazwg producenta, numerem seryjnym i katalogowym
urzadzenia.,

— liste rutynowych czynno$ci zwigzanych z obstugg kazdego z dostarczonych urzadzen,

— liste narzedzi i substancji konserwujgcych,

— rysunki przekrojow gtownych urzadzen,

— plany sytuacyjno-wysokosciowe przedstawiajace catosc¢ instalacji po wykonaniu,

— schematy ideowe i diagramy paneli kontrolnych i uktadéw sterownikéw PLC,

— schematy pofaczen elektrycznych pomiedzy panelem kontrolnym, uktadami sterownikow PLC
| zamontowanymi urzadzeniami,

— petng i zwiezlg instrukcje catego dostarczonego wyposazenia,

— wymagane certyfikaty badan urzadzen napedowych, pomp, zbiornikéw cisnieniowych, urzadzen
sitowych, i innych, przeprowadzanych na miejscu produkcji i po ich zamontowaniu,

— plan orurowania,

— liste zalecanych smarow i ich substytutow.

26



Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

Do kazdego urzadzenia, w miejscu jego montazu zostang przygotowane i zawieszone na $cianie
w widocznym miejscu:

— ftablica z listg rutynowych czynnosci zwigzanych z obstugg urzadzenia.

— tablica z listg instrukcji obstugi danego urzadzenia.

— wydruk na tablicach powinien by¢ widoczny i przejrzysty, w polskiej wersji jezykowej. Tablica

zabezpieczona przed dziataniem $rodowiska, w ktérym sie znajduije.

Szczegoty dotyczace szkolen bedg zawarte w umowie na zaprojektowanie i realizacje rob6t budowlano-
montazowych wraz z uruchomieniem oczyszczalni Sciekow.

45 Wymagania dotycz ace terenu budowy

4.5.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

W trakcie realizacji robdt Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepisow
| wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do
realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawic
program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Na jego podstawie musi zapewnic, zeby
personel nie pracowat w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetiajg
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy.

4.5.2 Ochrona Srodowiska

W trakcie realizacji robét Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji do czasu zakonczenia
Robét Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie mozliwe kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw
i normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na Placu Budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikdw powodowanych jego dziatalnoscia.

4.5.3 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego na placu budowy, we
wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty fatwopalne
beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci od budynkow
i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powsta¢ w okresie realizacji rob6t lub zostat spowodowany
przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

4.5.4 Zgodnos¢ z prawem

Wszystkie roboty nalezy zaprojektowa¢ i wykonywaC zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami,
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normatywami i zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania
| zrealizowania przedmiotu zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89
z 7 lipca 1994 roku wraz z p6zn. zm.), wymagania rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zm.) oraz innych ustaw i rozporzadzen wydanych zaréwno przez wiadze panstwowe jak
i lokalne. Wykonawca winien respektowac inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z prowadzonymi robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut
I wytycznych w trakcie projektowania i realizacji robot. W przypadku braku polskich norm w ktorej$ dziedzinie
nalezy stosowac si¢ do odpowiednich norm europejskich.

Niezaleznie od w/w regulacji prawnych Wykonawca winien postepowac zgodnie z:

Prawo budowlane,

Prawo geologiczne i gornicze,

Ustawa o odpadach,

Prawo ochrony srodowiska,

Prawo wodne,

Kodeks Pracy i przepisy dotyczace ochrony zdrowia i bezpieczenstwa pracy,
Przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy ppoz.,
Inne obowigzujace przepisy prawa polskiego.

© N kw0 =

Wszelkie roboty, ustugi i dostawy oraz jako$¢ ich wykonania powinny by¢ zgodne z polskim Prawem
Budowlanym, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych” , wymaganiami Polskich
Norm lub odpowiednich norm europejskich, w przypadku braku odpowiednich norm z najlepszg praktyka.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za spetnianie
wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod. Bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestéw i innych wymaganych
Swiadectw.
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5 Wymagania szczegotowe

5.1 Architektura i konstrukcje

Przy projektowaniu nowych obiektow nalezy uwzglednic istniejace rozwigzania architektoniczne majac na celu
stworzenie zharmonizowanego kompleksu zabudowy. Rozwigzania architektoniczne muszg by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Forma architektoniczna obiektow budowlanych powinna by¢ zgodna z warunkami i szczeg6étowymi zasadami
zagospodarowania terenu oraz jego zabudowy, warunkdéw i wymagan ochrony i ksztattowania tadu
przestrzennego, zawartych w miejscowym studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego.

Nalezy przyja¢é rozwigzania projektowe opierajgce sie na wykorzystaniu i kontynuacji istniejacego
zagospodarowania terenu przy zapewnieniu spetnienia wymagan podstawowych w mys| prawa budowlanego.
Zamawiajacy nie narzuca szczegblnych wymogow co do rozwigzan materiatowych, stylistyki i kolorystyki,
oczekuje zapewnienia estetycznego wygladu obiektow budowlanych jak i urzadzen i instalacji objetych
zakresem przebudowy.

Projekt i realizacja zadania powinny spetnia¢ wymagania podstawowe okre$lone w Ustawie Prawo budowlane,
szczegblowe wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaC budynki i ich usytuowanie oraz w innych przepisach odrebnych, znajdujacych tu
zastosowanie.

Obiekty przewidziane do przebudowy i projektowane nowe obiekty winny by¢ wykonane z materiatow
odpowiadajacych polskim normom i przepisom Unii Europejskiej z uwzglednieniem niekorzystnego wptywu
srodowiska, z ktorym bedg miaty kontakt (tzn. sciekow, osadow i chemikaliow).

Wszystkie obiekty budowlane objete zakresem przebudowy i modernizacji powinny by¢ dostosowane do
nowych warunkéw uzytkowania, spetnia¢é wymagania podstawowe w my$l prawa budowlanego,
w szczegblnosci, w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego i bezpieczenstwa
uzytkowania.

Niniejsze opracowanie nie wyklucza stosowania zadnych materiatow i technologii, o ile ich zastosowanie
bedzie uzasadnione i racjonalne z inzynierskiego i ekonomicznego punktu widzenia. Nalezy dazy¢ do
zastosowania rozwigzan najprostszych i najtanszych, zapewniajacych trwato$¢ obiektow budowlanych.

Przyjete rozwigzania konstrukcyjne powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposéb, aby zapewni¢
odpornos¢ obiektow budowlanych, istniejacych przebudowywanych, jak i nowoprojektowanych, na wszelkie
obcigzenia mogace na nie dziataC w trakcie budowy i uzytkowania.

5.1.1 Obiekty projektowane:

Zbiornik $ciekow dowozonych

Bedzie to obiekt nowy. Konstrukcja zelbetowa prefabrykowana lub wylewana monolityczna. Zbiornik z ptytg
stropowa (gdrng), z otworami do montazu i obstugi urzadzen technologicznych oraz kré¢cami wentylacyjnymi.

Powietrze ztowonne znad zwierciadta Sciekow nalezy skierowa¢ do uzdatniania na biofiltrze (razem
z powietrzem z pompowni Sciekow).
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W przypadku elementéw prefabrykowanych:
korpus zbiornika prefabrykaty zelbetowe z betonu C35/45

wodoszczelnos¢ W-8
nasigkliwo$¢ do 5%
mrozoodporno$¢ F150

W przypadku konstrukcji wylewanej monolitycznej zbiornik nalezy wykona¢ jako zelbetowy z betonu
wodoszczelnego. Dopuszczalne zarysowania nie mogg przekraczac¢ 0,1 mm.

Sposdb posadowienia dostosowac do warunkéw gruntowo-wodnych.

Powierzchnie $cian wewnetrznych zabezpieczy¢ powtokami z zaprawy modyfikowanej zywicg epoksydowa,
przy czym w miejscach, w ktorych wystepuje wahanie poziomu Sciekdéw nalezy zastosowaé powtoki na bazie
zywic syntetycznych (od poziomu 0,50 m ponizej najnizszego poziomu $ciekdéw do okoto 1,0 m powyzej
najwyzszego poziomu Sciekdw).

Zewnetrzne powierzchnie $cian zbiornika ponizej poziomu gruntu zabezpieczy¢ dwusktadnikowg masg
bitumiczng modyfikowang tworzywem sztucznym. Ponad gruntem wykona¢ powtoke hydrofobizujaca. Natozy¢
zaprawe mineralng modyfikowang polimerami przeznaczong do wykonywania warstw wyréwnawczych
I ochronnych na betonie.

Dojscie do zbiornika - chodnik z kostki betonowej o szer. co najmniej 1,2 m.

Pompownia osadow recyrkulowanych

Bedzie to obiekt nowy. Konstrukcja zelbetowa prefabrykowana. Komora z ptytg stropowa (gérna), z otworami
do montazu i obstugi urzadzen technologicznych oraz kré¢cami wentylacyjnymi.

Wymagania dla elementow prefabrykowanych:
korpus zbiornika prefabrykaty zelbetowe z betonu C35/45

wodoszczelnos¢ W-8
nasigkliwo$¢ do 5%
mrozoodporno$¢ F150

Powierzchnia zewnetrzna $cian powinna by¢ izolowana termicznie co najmniej 8 cm warstwg np. styropianu
i wykonczona tynkiem akrylowym na siatce.

Sposdb posadowienia dostosowac do warunkéw gruntowo-wodnych.

Komora pomiarowa $ciekow oczyszczonych

Bedzie to obiekt nowy. Konstrukcja zelbetowa prefabrykowana. Komora z ptytg stropowg (gérng), z wkazami
do obstugi urzadzen oraz kré¢cami wentylacyjnymi.

Wymagania dla elementow prefabrykowanych:
korpus zbiornika prefabrykaty zelbetowe z betonu C35/45

wodoszczelnos¢ W-8
nasigkliwo$¢ do 5%
mrozoodporno$¢ F150

Sposob posadowienia dostosowac¢ do warunkdw gruntowo-wodnych.
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5.1.2 Obiekty przebudowywane i modernizowane

Pompownia $ciekow

Jest to obiekt istniejacy przewidziany do modernizacji. W pompowni Sciekdw nalezy:

wykona¢ remont powierzchni betonowych (oczyszczenie, uzupetnienie ubytkow, zabezpieczenie
zbrojenia, zabezpieczenie powierzchni powtokami na bazie zywic syntetycznych),

wymieni¢ elementy stalowe (obramowania otworéw, wiazy, drabiny, porecze) — wymagana stal
gatunku co najmniej AlSI 304,

demontaz konstrukcji wciggarki kraty,

wykonac chodnik z kostki betonowej o szer. co najmniej 1,2 m.

Wielofunkcyijny reaktor biologiczny

Jest to obiekt istniejacy przewidziany do przebudowy. W zbiorniku nalezy:

zdemontowac istniejace wyposazenie (koryta, rozdzielacze, barierki, rurociagi),

zdemontowac Scianke drewniang w komorze napowietrzania,

zaprojektowac i wykona¢ scianke zelbetowg dzielacg komore napowietrzania na dwie sekcje w
proporcjach ok. 30/70% - mniejsza komora od strony doptywu $ciekow,

na odptywie $ciekdw z komory pierwszej do drugiej i na odptywie Sciekow z komory drugiej do
osadnika nalezy zaprojektowac i zamontowa¢ separatory ksztattek (no$nikéw biomasy), ktére bedq
zabezpieczaty uktad przed ,ucieczkq” nosnikéw poza komory napowietrzania (a zwltaszcza do Sciekow
oczyszczonych),

wykona¢ wokdét komdr napowietrzania ekrany o wysoko$ci co najmniej 50 cm z materiatow nie
ulegajacych korozji (np. z piyt poliweglanowych) zabezpieczajace przed wynoszeniem z komor
nosnikéw biomasy w okresie wzmozonego pienienia sie Sciekow,

oczysci¢ powierzchnie $Scian betonowych, ubytki uzupeti¢, zabezpieczy¢ zbrojenie, powierzchnie
Scian wewnetrznych zbiornika usredniajacego zabezpieczy¢ powtokami na bazie zywic syntetycznych,
podnies¢ $ciane poprzeczng pomiedzy komorami osadnika UASB o ok. 1,70 m ($ciana Zelbetowa,
grub. ok. 30 cm), w miejscach stykéw nalezy osadzi¢ w istniejacych $cianach prety kontaktowe dla
zbrojenia $ciany, przez wklejanie na zywice,. gteboko$¢ ich zakotwienia 15 ¢cm, beton C30/37, W8,
F100,

wykona¢ pomosty i barierki stosownie do zaproponowanych lokalizacji urzadzen i uktadu
komunikacyjnego, konstrukcje pomostow stal nierdzewna, kratki pomostowe i barierki - stal
nierdzewna lub TWS.,

przestrzen nad zwierciadtem Sciekow w zbiorniku usredniajgcym przykry¢ elementami z Zzywic
wzmacnianych widknem szklanym. Elementy muszg przystosowane do recznego demontazu.
Pokrywy wyposazone w krocce do odprowadzania powietrza ztowonnego do komory osadu czynnego
(poprzez dmuchawe bocznokanatowa).

Poletko osadowe z wiata magazynowa osadu

Wiata bedzie spetniata funkcje tymczasowego sktadowania osadu odwodnionego oraz punkt odbioru osadu.

Jedng z sekcji poletek nalezy rozebra¢ i w tym miejscu wykona¢ wiate o powierzchni ok. 80 m2. Wiata
posadowiona na fundamencie betonowym, konstrukcja wiaty stalowa, wiata obudowana (za wyjatkiem
wjazdow) Scianami zelbetowymi do wysokosci ok. 2,00 m. Powyzej Scian do wysokosci ok. 4 m ponad poziom
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posadzki nalezy wykona¢ pas z ptyt poliweglanowych. Dach jednospadowy, pokryty blachg zabezpieczong
powtokg antykorozyjna.

Z drugiego poletka nalezy wybra¢ wszystkie warstwy i rure perforowana. Istniejace elementy obudowy poletek
do wykorzystania. Nalezy wykona¢ dwie sekcje poletek o wymiarach w planie ok. 6,30 x 6,30 m.

Przy wykonaniu nowego odwodnienia i warstw filtracyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na utozenie folii
PE o grubosci 1,5 mm, zwlaszcza jej wyciggniecie ponad max zwierciadto osadu i przyklejenie do Scian
obudowy. Pod i nad folig PE utozy¢ warstwy piasku o grubosci 8 cm (pod) i 5 cm (nad). Rury drenarskie PVC o
$rednicy 100 mm obsypa¢ zwirem frakcja 10-40 mm, nastepnie zwir 2-10 mm (20 c¢m) i piasek 0-2 mm (30
cm). W gornej warstwie piasku poletka utozy¢ 40 ptyt typu YOMB (po 20 ptyt w sekcji). Odcieki z obu sekcji
poletka bedg odprowadzone do proj. studzienek D=1000 mm, a nastepnie istniejgcym kanatem do pompowni
Sciekow.

Budynek socjalno techniczny

W ramach modernizacji i przebudowy budynku socjalno-technicznego nalezy:

— zdemontowa¢ niewykorzystywane wyposazenie technologiczne wraz z konstrukcjami wsporczymi
I rurociggami,

— wyburzy¢€ Scianke dziatowg pomiedzy pomieszczeniami siarczanu zelaza i garazem,

— wykona¢ remont $cian wewnetrznych: naprawa tynkoéw, utozenie glazury do wysoko$ci 2 m ponad
posadzke, malowanie Scian powyzej glazury farbami zmywalnymi, odpornymi na szorowanie,

— wykona¢ remont posadzek: uzupetnienie nierownosci z wykonaniem wylewki samopoziomujace;j,
utozenie plytek z warstwg antypo$lizgowg lub wykonanie powloki z zywicy epoksydowanej
antyposlizgowe;j,

— wykona¢ wymiang skorodowanych obrdbek blacharskich oraz orynnowania,

— wymieni¢ stolarke okienng i drzwiowg,

Nalezy réwniez dostosowac izolacyjno$¢ Scian zewnetrznych do wymagan aktualnych przepiséw. Na $cianach
fundamentowych zaprojektowa¢ izolacje termiczng pionowg oraz izolacje przeciwwodng pionowg metodq
mokra lekkg z zastosowaniem styropianu przeznaczonego do fundamentow.

Na scianach nadziemnych zaprojektowac izolacje termiczng tacznie z doborem systemu termomodernizaci.
Nalezy zastosowa¢ metode mokrg lekkg z zastosowaniem styropianu fasadowego.

Kolorystyke wraz z doborem faktury warstwy elewacyjnej nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.2 Instalacje sanitarne

W ramach modernizacji budynku socjalno-technicznego nalezy wymieni¢ urzadzenia i przybory sanitarne
w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych (miska ustepowa typu kompakt z sedesem, kabina
prysznicowa z brodzikiem, umywalka i zlew) z wraz z podejsciami.

Nalezy zamontowac¢ instalacje wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach technologicznych (pomieszczenie
ptuczki piasku i dmuchaw) z mozliwo$cig wykorzystania cieptego powietrza ze stacji dmuchaw do ogrzewania
innych pomieszczen.

5.3 Urzadzenia technologiczne
Uwaga:
W opisie uzywane sq zamiennie nastepujgce oznaczenia Stali nierdzewney:
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AISI 304 odpowiednik stali 0H18N9
AISI 316 odpowiednik stali OH17N12M2T

Punkt przyjecia $ciekow dowozonych

llos¢ 1 kpl
Wymagane wyposazenie: —  zasuwa z napedem pneumatycznym,

— sondy pomiaru pH i przewodnictwa,

—  przeptywomierz,
Wykonanie materiatowe: —  rurociggi - stal nierdzewna nie gorsza niz AISI 304,

Krata koszowa

llos¢ 1 kpl.
Wymiary (400 x 400 x 700 mm
Przeswit 20 mm
Wysoko$¢ zrzutu skratek dostosowana do sytemu odbioru,
Wymagane wyposazenie: - kosz,

- wciggarka elektryczna,
— krata palcowa - zatrzymywanie doptywajacych skratek
w czasie, gdy kosz kraty podnoszony jest do gory.
— opuszczanie kraty palcowej za pomocg wciggarki reczne;..

Wykonanie materiatowe: — elementy majace kontakt z medium - stal nierdzewna nie
gorsza niz AlSI 304,

Mieszadta zatapialne

Zbiornik sciekéw dowozonych (projektowany)

llos¢ 1 kpl.
Pojemno$¢ zbiornika =250 m?
Srednica mieszadta >200 mm

Zbiornik stabilizacji osadéw nadmiernych (adaptacja)

llog¢ 1 kpl.
Pojemnos$¢ zbiornika (1180 m3
Srednica mieszadta >300 mm

Wymagania dla mieszadet zatapialnych

Wyposazenie: — podstawa mieszadta z prowadnicg, tanicuchem
i kompletem mocowan
Wykonanie materiatowe i konstrukcyjne — Smigto (wirnik) ze stali nierdzewnej (nie dopuszcza

sie wirnikow z tworzyw sztucznych)
— wat ze stali nierdzewne;
— podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC+SiC,
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Jako komplet w rozumieniu dostawy rozumie sie:

— mieszadto z uchwytem $lizgowym i elementem oporowym ustalajacym wysokos¢ posadowienia osi

wirnika w zbiorniku,

— prowadnica z elementami mocowania jej do dna, $cian bocznych lub korony zbiornika wraz

z odpowiednig iloScig $rub mocujacych,

— fancuch stale przytwierdzony do mieszadta umozliwiajacy jego podnoszenie i opuszczanie,
— kabel zasilajgco-sterowniczy o dtugosci zgodnej z wymaganiami szczegdtowymi, silnik, przektadnia

(jezeli jest stosowana).

Pompa zatapialne

Zbiornik $ciekow dowozonych (projektowany)

llo§¢ pomp

Typ wirnika

Wolny przelot
Parametry pracy pomp

Moc silnika

Pompownia $ciekéw (modernizacja)

llo§¢ pomp

Typ wirnika

Wolny przelot
Parametry pracy pomp

Moc silnika

Pompownia $ciekéw usrednionych (adaptacja istn. komory osadnika)

llo§¢ pomp

Typ wirnika

Wolny przelot
Parametry pracy pomp

Moc silnika

Pompownia osadow recyrkulowanych i nadmiernych (projektowana)

llo§¢ pomp

Typ wirnika

Wolny przelot
Parametry pracy pomp

Moc silnika

Pompa pulpy piaskowej (modernizacija)

2 kpl. 1 prac. + 1 rez. magaz.)

otwarty, strumieri swobodny
=260 mm

Q=010 m3/h,

H=[B m st.w.

<1 kW

2 kpl. (1 prac. + 1 rez.)
otwarty, strumieri swobodny
260 mm

Q=20 m3/h,

H=[15 m st.w.

<3,5kW

2 kpl. (1 prac. + 1 rez.)
otwarty, strumiert swobodny
260 mm

Q=10 md/h,

H=[6 m st.w.

<1 kW

2 kpl. (1 prac. + 1 rez.)
otwarty, strumiert swobodny
260 mm

Q=10 md/h,

H=[4 m st.w.

<1 kW
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llo§¢ pomp

Typ wirnika

Wolny przelot
Parametry pracy pomp

Moc silnika
Wymagania dla pomp zatapialnych

2 kpl. (1 prac. + 1 rez.)
otwarty, strumieri swobodny
240 mm

Q=20 m3/h,

H=[10 m st.

w.

<2 kW

Wyposazenie:

montaz pompy na kolanie stopowym, opuszczanie i podnoszenie
pompy powinno odbywac sie po prowadnicach ze stali
nierdzewnej, ktore umozliwiajg kompensacje tolerancii
budowlanych do 5%.

komora olejowa separujgca silnik od czesci hydraulicznej pompy
powinna by¢ wypetniona olejem niegroznym dla $rodowiska,
uszczelnienia muszg by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze
standardami migdzynarodowymi - dostepne u réznych
producentow — co uniezalezni uzytkownika od jednego dostawcy,
musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien -
uszczelnienia nie mogg by¢ zblokowane,

tozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne

u dowolnego producenta tozysk,

silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony P68,
z klasg izolacji F,

silniki muszg by¢ chtodzone przez medium bez dodatkowych
wewnetrznych lub zewnetrznych obiegdw chtodzacych,

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana
czujniki termiczne odtgczajace pompe od zasilania w przypadku
przecigzenia silnika,

wejscie kabla do korpusu pompy powinno zapewni¢ szczelnos¢
nawet w przypadku uszkodzenia izolacji kabla. izolowana ma by¢
osobno kazda zyta kabla,

Wykonanie materiatowe i
konstrukcyjne

wirniki dostosowane do pompowanego medium (zeliwo, zeliwo
sferoidalne, stal nierdzewna) - powinny by¢ osadzone na
wspoinym wale silnika i pompy,

korpus posredni i wirnik dla pompy pulpy piaskowej - zeliwo
utwardzane wysokochromowe,

wat wirnika ze stali nierdzewnej,

wat pompy pomiedzy silnikiem a kanatem przeptywowym pompy
powinien by¢ uszczelniony za pomocg dwdch wysokiej jakosci
uszczelnien mechanicznych z pierscieniami z weglika krzemu
(SiC), pracujacymi niezaleznie od kierunku obrotdw i chtodzonymi
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olejem ze wspdlnej komory olejowej,

Ptuczka piasku

llos¢ 1 kpl.
Przepustowos¢ dostosowana do wydajnosci pompy,

lecz nie mniej niz 10 I/s
Graniczna zawarto$¢ czesci organicznych <5 % strat przy prazeniu
Zuzycie wody [ m3/h przy p=2 bar
Wykonanie materiatowe (obudowa, lej zasypowy, koryto) stal nierdzewna poddana

w catosci pasywacji zanurzeniowej

Wykonanie materiatowe (spirala przenosnikéw piasku) stal niskostopowa HSLA
(lub stal nierdzewna)

Dodatkowe wymagania: —  zawodr spustu organiki Dn = 80 mm,

- czujnik poziomu piasku w zbiorniku

- mieszadto do wzruszania ztoza piasku

—  transporter piasku: spiralny, watowy, podwojnie tozyskowany
zapewniajacy ewakuacje wyptukanego piasku do
kontenerdw,

- motoreduktory - w wersji przeciwwybuchowej, lakierowane

—  fozyska bezobstugowe, niewymagajgce smarowania

Szafa sterownicza ptuczki piasku

Wymagania:
—  obudowa ze stali nierdzewnej AISI 304,
- panel sterowniczy z wySwietlaczem o przekatnej min. 7 cali,
- wylacznik gtowny,
- bezpieczniki,
— wylgczniki przecigzeniowe silnikow,
—  przefgcznik recznie/automatycznie”,
- licznik godzin pracy,
—  lampki sygnalizacyjne pracy i usterek
—  styki bezpotencjatowe umozliwiajace przekazanie sygnatu do centralnej dyspozytorni.

Sito pionowe

llos¢ 1 kpl.
Przepustowos¢ = 30 m3/h
Przeswit sita 6 mm
Srednica rury doptywowej 300 mm
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Zuzycie wody <1 md/h przy p=2 bar

Wykonanie materiatowe obudowa sita: stal nierdzewna co najmniej AlSI 316L

spirala transportowa: stal niskostopowa zabezpieczona lub nierdzewna

Wymagania dla szafki zasilajgco-sterowniczej sita pionowego:

- programowalny sterownik,

—  sterowanie w zalezno$ci od poziomu Sciekdw przed sitem

—  mozliwos¢ zmiany nastaw czasowych (praca cykliczna),

- czasowe podtrzymanie pracy transportera $limakowego,

- reczny wigcznik obrotow wstecznych sita,

—  wylacznik przecigzeniowy silnika,

- wytacznik gtéwny szafy sterowania,

—  sygnalizacja pracy i awarii sita,

- indywidualne ogrzewanie szafy sterowania sterowane termostatem przeciwdziatajace

kondensacji pary wodnej,
- licznik godzin pracy.

Dmuchawy powietrza
llosé

Typ

Wydajnos¢

Sprez

2 kpl.

rotacyjne, wyporowe
360 m3/h

650 mbar

Wymagane oprzyrzadowanie i
wyposazenie dmuchaw:

stopien sprezajacy dmuchawy;

ttumik wlotowy;

ptyta podstawy zintegrowana z ttumikiem wylotowym;
przektadnia pasowa;

silnik elektryczny;

zawor bezpieczenstwa;

klapa zwrotna;

filtr na ssaniu;

podigczenie elastyczne;

wibroizolatory;

manometr;

wskaznik zanieczyszczenia filtra;
obudowa dzwiekochtonna z wentylatorem.

Dmuchawa powietrza ziowonneqo

llosé
Typ
Wydajnos¢

1 kpl.
bocznokanatowa
80 m3/h
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Sprez 225 mbar
Wyposazenie: - filtr powietrza,

—  zawodr bezpieczenstwa,

—  zawodr klapowy,

—  przytacze elastyczne 2

Ruszty napowietrzajace

Zbiornik usredniajacy

llos¢ 1 kpl.
Przeptyw powietrza (60 m3/h
Zbiornik stabilizacji osadéw

llos¢ 1 kpl.
Przeptyw powietrza (40 m3/h
Komora napowietrzania

llos¢ 1 kpl.
Przeptyw powietrza (260 m3/h

Dotyczy rusztow napowietrzajacych w zbiorniku stabilizacji osadoéw, zbiorniku usredniajacym
i w drugiej sekcji komory napowietrzania

Wyposazenie: —  typ dyfuzoréw: drobnopecherzykowe, rurowe
—  ruszt rozprowadzajacy — profile kwadratowe/prostokatne
— dyfuzory membranowe z kompletem akcesoriéw do
montazu

Wykonanie materiatowe i konstrukcyjne — ruszt- stal AlSI 304,
— korpus dyfuzora - PP

— membrana - EPDM

Dotyczy rusztéw napowietrzajacych w pierwszej sekcji komory napowietrzania

Wyposazenie | wykonanie materiatowe: — typ dyfuzoréw: $rednioopecherzykowe, rurowe
— ruszt rozprowadzajacy - rury stalowe nierdzewne

— dyfuzory - rury stalowe nierdzewne perforowane [1=2 mm

Separatory nosnikow biomasy

llos¢ 2 kpl.
Przepustowo$¢ (20 m3/h przy Ah=10 cm
Przeswit <6 mm
Wykonanie materiatowe stal kwasoodporna gat. co najmniej AlSI 316

Zuraw kolumnowy

llo$¢ zurawikéw przenosnych 5 szt
llos¢ podstaw montazowych 8 szt.
Udzwig dostosowany do ciezaru oferowanych urzadzen
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Zurawie kolumnowe (stupowe) stuzg do podnoszenia i opuszczania urzadzen zatapialnych (pompy, mieszadta,
inne urzadzenia zanurzone w Sciekach lub osadach).

Wymagania techniczne:

—  wciggarka reczna ze stali ocynkowanej o udzwigu przystosowanym do ciezaru urzadzenia,
—  konstrukcja ze stali nierdzewnej,

- mozliwos¢ obrotu o 360°,

— linka wciggarki ze stali nierdzewnej

- montaz na pomoscie lub $cianie Zelbetowej zbiornikdw,

Dekanter
llos¢ 1 kpl.
Wydajnos¢ =240 md/h
Zakres dziatania (réznica poziomdw) H=1,5m
Srednica rury odptywowej 2100 mm
Wykonanie materiatowe stal nierdzewna gatunku
co najmniej AIS| 304

Biofiltr
llos¢ 1 kpl.
Skuteczno$¢ oczyszczania HaS, NH3 >90%
Wydajnos¢ =200 mé/h
Wyposazenie biofiltra: - zbiornik z rusztem, komorg zraszania

- wypetnienie (ztoze filtracyjne)

- system zraszania

- wentylator z wirnikiem z tworzywa - odporny na korozje

- wykonanie przeciwybuchowe

- ogrzewana skrzynka instalacyjna z armatura,

- instalacja grzewcza (pakiet zima)

- szafka zasilajgco-sterownicza
Wykonanie materiatowe zbiornika PEHD

Elementy wyposazenia osadnika

Koryta stalowe w osadniku wtornym (doptywowe i odptywowe) wraz z konstrukcjami wsporczymi nalezy
wykonac ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej AlSI 316. Elementy ztaczne kl. A4.

5.4 Ruroci 3qgi
W zaleznoSci od proponowanego rozwigzania moze nastgpi¢ koniecznos¢ zaprojektowania i wykonania
nastepujacych rurociggdw i kanatow:

— rurociggéw Sciekdw surowych,

— kanalizacji sanitarne;j,
— kanalizacji technologicznej (odcieki),
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—  rurociggéw wody,

— rurociggéw pulpy piaskowe;,

— kanatow powietrza ztowonnego.
wraz z armaturg i obiektami na sieciach.

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuje takze nowy odcinek kanalizacji sanitarnej poza terenem
oczyszczalni.

5.4.1 Rurociagi sciekowe

Wszystkie rurociagi Sciekowe i osadowe w budynkach i usytuowane w terenie ponad powierzchnig ziemi
nalezy zaprojektowac i wykonac ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej AISI 316.

Potaczenia rur i ksztattek spawane, a w miejscach potaczen z armaturg lub w przypadku potrzeb
montazowych - jako potaczenia kotnierzowe (tuleje kotnierzowe spawane i kotnierze tloczone ze stali
nierdzewne;).

Rurociggi zewnetrzne ukfadane pod powierzchnig ziemi nalezy zaprojektowac i wykona¢ z rur i ksztattek
zgrzewanych PEHD PE 100 PN 10.

5.4.2 Sieé kanalizacyjna grawitacyjna i technologiczna
Rury PVC-U kielichowe z uszczelkq wbudowang fabrycznie, typu ciezkiego, z materiatu jednorodnego na
podsypce piaskowej i obsypane piaskiem;

Studzienki z kregow Zzelbetowych @ 1200 mm nakryte plytami Zelbetowymi @ 1440 x 600 mm
z wtazami zeliwnymi z zeliwa szarego, w jezdni kl. D-400, poza jezdnig kl. C-250.

5.4.3 Sieé kanalizacyjna grawitacyjna (poza terenem oczyszczalni)

Nowy odcinek kanalizacji poza terenem oczyszczalni nalezy wykona¢ z rur PVC 1250 SN8.

Nalezy wykona¢ przewiert pod drogq wojewddzka nr 707. Przed przystapieniem do robét nalezy wystapi¢
z wnioskiem do Zarzadu Drég Wojewddzkich w Lodzi o udzielenie zezwolenia na prowadzenie robdt w pasie
drogowym i ustalenia szczegotow wykonawstwa oraz przywrdcenia pasa drogowego do stanu poprzedniego
oraz naliczenia optat za zajecie pasa drogowego na czas robot.

5.4.4 Rurociagi wody pitnej
Doprowadzenie wody do celéw p-.poz, obiektow technologicznych: gdzie wymagane jest uzywanie wody
z wodociggu.

— rury PE 100 PN 10;
— tadma PVC z wktadkg metalowa koloru niebieskiego z napisem ,wodociag” utozona nad rurami z PE.

5.4.5 Rurociagi sprezonego powietrza

Do transportu powietrza nalezy stosowac rury ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej AISI 304. Grubo$¢
$cianki co najmniej 3 mm.

Srednica kolektora sprezonego powietrza od dmuchawa do reaktora biologicznego co najmniej 125 mm.
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5.4.6 Rurociagi pulpy piaskowej

Do transportu pulpy piaskowej nalezy stosowaé rury ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej AISI 304.
Grubos¢ cianki co najmniej 3 mm.

5.4.7 Przejscia rurociqgdéw przez Sciany

Przej$cia rurociggdw przez Sciany budynkdw nalezy wykonac jako przejscia uszczelnione.
Przej$cia rurociagdw przez $ciany zbiornikéw i komdr nalezy wykonaé jako przejScia szczelne

fancuchowe ze $rubami klasy min. A2 (przej$cia szczelne ponizej zwierciadia cieczy nalezy wykonywacé
jako podwdjne).

5.4.8 Podpory pod rurociagi

Podpory pod rurociagi i urzadzenia nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej AISI 304. Lokalizacje podpér nalezy
ustali¢ na roboczo w trakcie wykonywania robt montazowych.

Nosnos¢ fundamentow i zakotwien powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caty czas montazu w stanie zapewniajacym
bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Usytuowanie pakietéw statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewka cementowa. Podlewke cementowg
wykona¢ w temperaturze dodatniej wg projektu.

Aby uzyska¢ prawidtowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociggi nalezy wykonaé jako state
i ruchome. Do podpor statych rurocigg przymocowany jest w sposéb sztywny. Pozostate podpory zapewniajg
slizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesuniec¢ termicznych.

Podpory slizgowe sktadajq sie z dwdch czesci poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowane sg Srubami
kotwowymi do $ciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowac i przyspawac lub przykreci¢ Srubami do
podfoza po utozeniu rurociggu.

Sruby do potaczen kotnierzowych kl. A2.

Kolorystyka rurociggdéw oraz oznaczenie kierunkéw przeptywu zgodne z PN-70/N-01270 — norma wycofana
bez zastgpienia.

5.5 Armatura

Dla rurociggdw ttocznych i ssacych sciekéw i osaddéw stosowa¢ zasuwy nozowe miedzykotierzowe
- w budynkach, w komorach zasuw i ponad powierzchnig terenu poza obiektami.

Wymagania dla zasuw nozowych

—  Zabudowa miedzykotnierzowa

- Korpus z zeliwa,

- N&z zasuwy ze stali nierdzewnej 0H18N9 (gat AISI304),

- Uszczelnienie trzpienia NBR,

—  Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej

—  Gtadki przelot bez gniazda,

- Szczelno$¢ w obu kierunkach przeptywu,

—  Wrzeciono fozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek tworzywowych

Wymagania dla zastawek
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Obramowania, prowadnice i progi zostang wykonane ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej
O0H18N9 (AISI 304).

Zawieradfa zastawek wykonane zostang ze stali nierdzewnej gatunku co najmniej OH18N9 (AISI
304) lub tworzyw sztucznych,

Wymagana jest szczelno$¢ obustronna.

Kazda zastawka wyposazona zostanie w obstugiwane recznie pokretto o odpowiedniej Srednicy,
z towarzyszacq przektadnig. Urzadzenie powinno da¢ sie obstugiwa¢ po przytozeniu sity nie
przekraczajacej 250 N. Pokretto powinno by¢é umieszczone na wysokosci ok. 1,0 m nad poziomem
podtoza.

Kierunek zamkniecia powinien zostaC zaznaczony na pokretle. Gwinty wrzecion unoszacych
zastawki powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przed uszkodzeniem. Kazda rura ostaniajgca
powinna mie¢ wygrawerowany wskaznik pokazujacy aktualng pozycje zastawki.

W zastawkach uzywanych do sterowania nalezy stosowac naped elektryczny.

Niedopuszczalne jest wystepowanie wystajgcych elementdw mogacych powodowaé zatrzymywanie
sig zanieczyszczen.

5.5.1 Armatura na rurociggach wody pitnej i $ciekow oczyszczonych

zasuwy kotnierzowe klinowe o zabudowie krotkiej z Zeliwa sferoidalnego,

z gtadkim przelotem na ci$nienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma EPDM)
trzpien ze stali nierdzewnej,

zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i na zewnatrz zywicg epoksydowa,

sruby do pofaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej 0H18N9;

hydranty nadziemne DN 80 PN 10;

obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800;

skrzynki do zasuw z zeliwa szarego.

Armatura na rurociggach sprezonego powietrza

przepustnice do zabudowy miedzykotnierzowej PN10
korpus z zeliwa sferoidalnego
klapa ze stali nierdzewne;

wktadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem osiowym: EPDM, NBR lub
FKM

wat petny, niekotkowany - potaczenie wielokarbowe, wykonany ze stali nierdzewnej

3 tozyska Slizgowe: PTFE lub braz

dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM, NBR lub FKM
ochrona antykorozyjna - powtoka na bazie zywicy epoksydowe;

5.5.3 Sifowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, nalezy przewidzie¢ zastawki, przepustnice i zasuwy z napedem
elektrycznym.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ obstugi recznej. Rozmiary kdtka wraz z przektadnig powinny
pozwalac¢ na reczng obstuge prowadzong przez maksymalnie jedng osobe.

Sitowniki powinny by¢ wodoszczelne i wyposazone w grzatke przeciw kondensacji, wytaczniki
krancowe i wytgczniki momentu obrotowego.

Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do montazu
w kazdym ustawieniu.
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- Wszystkie sitowniki zostang wyposazone we wskazniki petnego otwarcia/zamkniecia zastawki
(z wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem).
—  Wszystkie elementy ruchome muszg by¢ wyposazone w punkty smarowania.

Dopuszcza sie stosowanie sitownikdw pneumatycznych. W takim przypadku nalezy zaprojektowac i wykonac
instalacje przygotowania i rozprowadzenia sprezonego powietrza dla potrzeb sterowania napgedami.

Wykonanie materiatowe: zeliwo sferoidalne, stal nierdzewna.

5.6 Instalacje elektryczne

W ramach instalaciji elektrycznych, odgromowych i uziemienia nalezy zaprojektowac i wykonaé:
—  zasilanie nowych urzadzen i instalacji (w tym ogrzewania i wentylaciji),
—  demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych nie przewidzianych do dalszej eksploataci,

—  instalacje o$wietlenia podstawowego z o$wietleniem fluorescencyjnym lub halogenowym
z osprzetem szczelnym,

—  instalacje oSwietlenia awaryjnego,

—  instalacje oSwietlenia podstawowego w wykonaniu Ex,

- instalacje do gniazd wtykowych 230 Vi400 V,

- instalacje sterownicze do urzadzen wentylaciji,

—  instalacje potaczen wyréwnawczych,

—  instalacje odgromowe na obiektach kubaturowych,

- instalacje odgromowe na obiektach technologicznych,

—  uziemienia otokowe dla wszystkich projektowanych obiektow,

—  instalacji uziemiajace w obiektach z podtgczeniem wszystkich elementow metalowych obiektow,
urzadzen technologicznych itp., wraz z przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi, dla
obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Linie kablowe, rozdzielnice i instalacje elektryczne we wszystkich obiektach wykonaé zgodnie
z wymaganiami technicznymi tych obiektéw (z uwzglednieniem petnionych przez nie funkcji technologicznych).

Wykonawca bedzie zobowigzany do uzyskania nowych warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;.

3.6.1 Rozdzielnice
W budynku socjalno-technicznym oczyszczalni Sciekow nalezy zaprojektowaC i zamontowaC szafe
rozdzielcza, z ktorej bedg zasilane nowe instalacje i urzadzenia istniejace przewidziane do wykorzystania.

Nowe rozdzielnice powinny by¢ modutowe, w obudowie metalowej, o stopniu ochrony min. IP54. Rozdzielnice
powinna mie¢ 20% rezerwy miejsca na rozbudowe o dodatkowe odptywy.

Wykonawca zamie$ci w szafach zasilajaco-sterowniczych aktualne schematy tych szaf (np. w kieszeni na
schematy potgczen, mocowanej na wewnetrznej stronie drzwi szafy).

3.6.2 Falowniki i urzadzenia tagodnego startu
Do napeddow wymagajacych regulacji obrotdw (regulacji wydajnosci) nalezy stosowaé przetwornice
czestotliwosci (falowniki).

Silniki 0 mocy > 5,5 kW powinny by¢ wyposazone w urzadzenia tagodnego startu, o ile nie sq wyposazone
w falowniki.
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Wymagania techniczne dla falownikdw powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

napiecie zasilania 3 x 400 V,
napiecie wyjsciowe 3 x 0 do 400V,
sterowanie wbudowanym mikroprocesorem,
panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem,
regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania,
Wbudowane zabezpieczenia:

= nadnapieciowe,

=  podnapieciowe,

= przeciwzwarciowe,

= przed przegrzaniem falownika,

= silnika przed przecigzeniem,

= silnika przed utykiem,

= silnika przed niedocigzeniem,

= nadpradowe

Spetnienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odporno$ci na zaktdcenia i generacji
zaktocen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetyczne;).

Budowa przystosowana do wbudowania do rozdzielni/szaf sterowniczych.

5.6.3 Kable i przewody

Nalezy stosowac¢ nastepujace rodzaje kabli:

— kable elektroenergetyczne typu YKY z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekrdj zyt dobrany do
obcigzenia. Minimalny przekr6j 2,5 mm2.
— kable elektroenergetyczne specjalne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy
falownikami i urzadzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekr6j minimalny 2,5 mm2.
— dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw zéttej i zielonej.
— kable sterownicze typu YKSY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi numerami
lub kolorami. Minimalny przekroj zyty 1 mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20% zyt rezerwowych.
— przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla zyty
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw
20Mej i zielonej. Minimalny przekrdj zyty 2,5 mm?2 do zasilania odbioréw i gniazd remontowych, a 1,5
mm? dla instalacji oSwietleniowej
Cato$¢ linii kablowych z RG NN do nowych rozdzielnic obiektowych na terenie oczyszczalni nalezy
zaprojektowac i wykonac jako nowe.

5.6.4 Osprzet instalacyjny

Stosowany osprzet instalacyjny (wytaczniki, gniazda wtyczkowe, puszki rozgatezne, itp) powinien by¢
w wykonaniu natynkowym o stopniu szczelnosci IP 44, a instalowany w pomieszczeniach technologicznych
w wykonaniu przeciwwybuchowym o stopniu szczelno$ci przynajmniej IP 65.

Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda
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na napiecie 220 V.

Cato$¢ osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie.

5.6.5 Skrzynki sterowania lokalnego

Wszystkie napedy muszg posiada¢ swoje skrzynki sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania obok
siebie kilku napeddw powigzanych funkcjonalnie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla
tych napedow.

Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

- przetaczniki okre$lajace tryb sterowania ,Zdalne - Reczne"

- przyciski i lampki sterownicze ("Praca - Postoj - Awaria").

Konstrukcja skrzynek powinna mie¢ stopien ochrony co najmniej IP 66.

Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskow Srubowych gwarantujgcych zachowanie
poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawieraC co najmniej 10 %
rezerwowych zaciskow.

Skrzynki sterowania lokalnego zlokalizowane w pomieszczeniach technologicznych nalezy wykonaé w wers;ji
przeciwwybuchwe;

5.6.6 Oprawy oswietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny by¢ wyposazone w energooszczedne zrodta $wiatta typu LED.

Dla pomieszczen technologicznych nalezy stosowa¢ odbty$niki oraz klosze szczelne w wykonaniu
przeciwwybuchowym zapewniajace stopien szczelnosci IP 65.

Oprawy w pomieszczeniach innych niz technologiczne powinny mie¢ stopiefi ochrony przynajmniej [P 44.
Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach no$nych lub konstrukcjach wsporczych
sztywnych.

Oprawy wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiada¢ sygnalizacje optyczng buforowego
tadowania akumulatora oraz oznakowanie zottym paskiem o szerokosci 2 cm.

Oprawy o$wietleniowe winny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

5.6.7 Drabinki i korytka instalacyjne

Z uwagi na wystepujace na terenie oczyszczalni agresywne Srodowisko powodujace przy$pieszong korozje
wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje wsporcze winny by¢ ze stali
nierdzewnej, a wewnatrz budynkow bez atmosfery agresywnej stalowe nierdzewne lub z tworzywa
sztucznego.

5.6.8 Silniki elektryczne

Silniki elektryczne powinny by¢ silnikami asynchronicznymi budowy klatkowej zwartej. Silniki elektryczne
powinny spetnia¢ stopien ochrony min IP-55 dla silnikdw przeznaczonych do napedu urzadzen
zainstalowanych w pomieszczeniu technologicznym suszenia osadow, a przynajmniej IP-44 w innych
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pomieszczeniach. Skrzynki zaciskowe dla wszystkich silnikow powinny mie¢ stopien ochrony IP 65.

5.6.9 Oswietlenie terenu

Lokalizacje nowych punktéw Swietinych nalezy dostosowa¢ do nowych funkcji obiektow przebudowane;
oczyszczalni. Nalezy zachowac istniejgcg instalacje oS$wietlenia zewnetrznego, za wyjagtkiem punktow
Swietlnych kolidujgcych z nowymi obiektami.

Wymagania dla nowej instalacji o$wietlenia terenu:

stupy oswietleniowe - stalowe, z gtebokim ocynkiem i dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym,
wysoko$¢ nie mniejsza od obecnie zainstalowanych- co najmniej 9 metrow,

stupy przystosowane do posadowienia na fundamentach prefabrykowanych;

fundamenty prefabrykowane powinny wystawa¢ 10 cm ponad poziom gruntu i powinny by¢
zabezpieczone przed jego agresywnym oddziatywaniem;

linie kablowe wykonywa¢ kablem jak typu YKY;

stupy powinny posiada¢ tabliczki zaciskowe i zabezpieczenia umieszczone wewnatrz stupa za szczelng
pokrywg oraz powinny byc¢ trwale ponumerowane;

oprawy o$wietleniowe ze zrédtami Swiatta typu LED;

oprawy o$wietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do o$wietlenia terenu, o stopniu szczelno$ci IP65
z autonomicznym zegarem astronomicznym i regulatorem natezenia o$wietlenia,

miejsca umieszczenia opraw i zrodet Swiatta muszg umozliwia¢ ich tatwg biezaca konserwacje,

nalezy przewidzie¢ lokalne punty o$wietlenia zewnetrznego na pomostach i w rejonach obstugi
urzadzen technologicznych (zbiornik  $ciekéw dowozonych, pompownia Sciekdw, wielofunkcyjny
reaktor, magazyn osadu).

5.6.10 Badanie instalacji elektrycznych

Prace montazowe powinny by¢ zakonczone przeprowadzeniem préb i badan elementéw instalaci
elektrycznej, odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

Podstawowy zakres pomiarow i prob powinien obejmowac:

sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych,

pomiar rezystancji przewodow elektrycznych,

pomiary rezystancji izolacji kabli i przewodow,

sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzagdzenia piorunochronnego,
pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu,

pomiar pradow uptywowych,

sprawdzenie biegunowosci,

sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

pomiar natezenia o$wietlenia,

przeprowadzenie préb dziatania.

Kazda wyze] wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona protokotem
z przeprowadzonych badan i pomiarow.

46



Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

— nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

— date wykonania pomiardw i miejsce zainstalowania badanego urzadzenia,

— rodzaj wykonanych pomiaréw,

— nazwisko osoby wykonujacej pomiary,

— spis uzytych przyrzadéw pomiarowych i ich numery,

— liczbowe wyniki pomiaréw,

— uwagi i wnioski.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywng wowczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie.
Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie te badania, na
ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

5.7 Wymagania dla AKPIiA

Do sieci komunikacyjnej oczyszczalni nalezy podtaczy¢ nowe urzadzenia, wyposazone we wiasne,
autonomiczne uktady sterowania, {j.:

— krata koszowa,

— ptuczka piasku z pompg pulpy piaskowej,

— sito pionowe,

— biofiltr.
Sygnaly o stanie pracy urzadzen ze wszystkich nowych urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢
przesytane do Centralnej Dyspozytorni.

Szafki zasilajgco-sterownicze dostarczane wraz z powyzszymi instalacjami muszg pozwala¢ na wybdr opcji
sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne”. Przy urzadzeniach zastosowac lokalne
wytgczniki serwisowe z funkcjg blokady. Szafki zasilajgco sterownicze musza by¢ wyposazone w panel
dotykowy pozwalajacy na odczyt i zmiang parametrow pracy w miejscu instalacji urzadzenia.

Szafki zainstalowane wewnatrz pomieszczen technologicznych winny mie¢ obudowy o stopniu ochronny P
55. Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mie¢ stopien ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem wplywow atmosferycznych. Nalezy przyja¢ co najmniej 20% zapas wolnych
wejs¢/wyjs¢ na modutach.

Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskéw Srubowych gwarantujgcych zachowanie
poprawnego potaczenia przez diugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 %
rezerwowych zaciskow. Nalezy stosowac bezpieczniki/wytaczniki samoczynne z sygnalizacjg zadziatania.

Aparatura obiektowa

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie urzadzenia pomiarowe niezbedne do pracy nowych instalacji byty
dostarczone wraz nowymi urzadzeniami jako integralne elementy weztéw technologicznych (np. sygnalizacja
poziomu piasku w ptuczce).

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ wyposazone w ochrong przepieciowg zapewniajacq odpornos¢ na
zaktbcenia elektromagnetyczne, jak réwniez od przepie¢ spowodowanych wytadowaniami atmosferycznymi.
Aby zapewni¢ takg ochrong, wszystkie trasy kablowe dla przetwornikéw pomiarowych, zaréwno zasilajace jak
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| sygnatowe, winny wyposazone w ochronniki.
Dla prawidtowej pracy systemu komputerowego wymaga sie, aby aparatura pomiarowa spetniata nastepujace
wymagania doktadno$ci i niezawodnosci:
— wszystkie czujniki, przetworniki i inne elementy AKPIA majace kontakt z agresywnymi chemicznie
mediami i atmosferg musza mie¢ odpowiednie zabezpieczenia przed korozjq i erozjg;

— elementy pomiarowe powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ ich demontazu lub wymiany bez konieczno$ci
zatrzymywania procesu technologicznego;

POMIARY FIZYKOCHEMICZNE
Pomiar stezenia tlenu i temperatury:

Typ: sonda wieloparametrowa

Metoda pomiaru: optyczno-fluorescencyjna

Zakres: 0 - 25mg O2/l

Rozdzielczo$¢: 0,01 mg O/l

Doktadnos¢:  Oq: +/-0,02 mg/l lub 1%* - *w zaleznosci od tego ktory wigkszy
Pobér energii: <0,35 W

Zasilanie: DC

Wymagania funkcjonalne i konstrukcyjne:

— gotowo$¢ sondy do pracy od razu po podtaczeniu
—  mozliwo$¢ pomiarow bezposrednio w medium lub w komorze przeptywowej
— kalibracja fabryczna,
— zintegrowany system automatycznego czyszczenia,
— brak koniecznosci stosowania odczynnikdw,
—  czas reakcji 60 sekund
— sterowanie i odczyty przez terminal,
— nie wymaga przeptywu do pomiaru,
— wymiary: dtugo$¢ < 140 mm,
Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny, metnosci, ChZT, BZT, OWO, NO2-N, temperatury:

Typ - sonda wieloparametrowa
Metoda pomiaru: spektrometria UV-Vis 190-720 nm, UV 190-390
Ksenonowa lampa btyskowa, 256 diod fotograficznych,
Doktadnos¢:

NO3-N: +/- 3%

ChZT +/- 3%
Pobér energii: <20 W
Zasilanie: DC

Wymagania funkcjonalne i konstrukcyjne:

— gotowo$¢ sondy do pracy od razu po podtaczeniu
—  mozliwo$¢ pomiarow bezposrednio w medium lub w komorze przeptywowej
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— kalibracja fabryczna,

— Zzintegrowany system automatycznego czyszczenie sondy

— brak koniecznosci stosowania odczynnikéw,

— bezobstugowa,

— sterowanie i odczyty wynikow przez terminal

— mozliwo$¢ dostosowanie dtugosci Sciezki optycznej 5 mm, 2 mm, 1 mm lub 0,5 mm
— wbudowana pamie¢ urzadzenia:>600 KB

Sonda do pomiaru przewodnictwa, temperatury, zasolenia:

Typ: sonda wieloparametrowa:

Metoda pomiaru: 4-elektrody, pomiar przez kontakt bezposredni
Zakres: 0-500,000 pS/cm; 2-42 PSU

Doktadno$¢: 1% z odczytu

Pobor energii: <0,15 W

Zasilanie: DC

Wymagania funkcjonalne i konstrukcyjne:

— gotowo$¢ sondy do pracy od razu po podtaczeniu
— fatwy montaz
—  mozliwo$¢ pomiaréw bezposrednio w medium lub w komorze przeptywowej
— kalibracja fabryczna
— zintegrowany system automatycznego czyszczenie sondy,
— brak koniecznosci stosowania odczynnikéw,
— skalibrowana fabrycznie
— sterowanie i odczyty wynikéw przez terminal
— wymiary: dtugos¢ <240 mm
Sonda do pomiaru zawiesiny ogdlnej (gestosci):

Metoda pomiaru: optyczna (absorpcja podczerwieni)
Zakres: 0,25-30 g/l zawiesina ogdlna lub 0-1500 mg/| - zalezy od medium i miejsca pomiaru
Rozdzielczo$¢:
1 mg/l ponizej 1000mg/|
10 mg/l pomiedzy 1000-9999 mg/l;
100 mg/l powyzej 10 000 mg/l;
Doktadnos¢:
+/- 100 mg/l lub +/- 5%* - *w zalezno$ci od tego ktory wiekszy i od opciji
+/-2 mg/l lub +/- Smg/I*
Pobor energii: <0,4 W
Zasilanie: DC
Wymagania funkcjonalne i konstrukcyjne:

— gotowos$¢ sondy do pracy od razu po podtgczeniu
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— kalibracja fabryczna
— Zzintegrowany system automatycznego czyszczenie sondy
— brak koniecznosci stosowania odczynnikéw,
— bezobstugowa
— czas reakcji 60 sekund
— sterowanie i odczyty wynikéw przez terminal
— wymiary: dtugos¢ <120 mm
Sonda do pomiaru pH i temperatury

Typ: sonda wieloparametrowa:

Metoda pomiaru: potencjometryczna - nieporowata szczelna elektroda referencyjna
Zakres: pH 0+14; Eco 2+12 pH

Rozdzielczos¢: 0,01 pH

Doktadnos¢: 0,1 pH

Pobor energii: <

Zasilanie: DC

Wymagania funkcjonalne i konstrukcyjne:

— gotowo$¢ sondy do pracy od razu po podtaczeniu

— mozliwos¢ pomiaréw bezposrednio w medium lub w komorze przeptywowej

— zintegrowany system automatycznego czyszczenie sondy

— brak koniecznosci stosowania odczynnikdw,

— bezobstugowa

— kalibracja fabryczna

— sterowanie i odczyty wynikow przez terminal

— wymiary: dtugo$¢ <260 mm.
Sondy pomiarowe nalezy podigczy¢ do terminali lokalnych pozwalajacych na odczyt miejscowy (terminal
wersja podstawowa), skad powinny by¢ transmitowane do terminali koricowych.

Terminal koncowy:

— wyswietlacz dotykowy VGA, kolorowy, przekatna 7"
— wejscialwyjscia:

0 1x RS485 dla spektrometru

0 3x RS485 dla dodatkowych czujnikow

0 1x RS485 dla transmisji danych do PLC

0 do 16 wyjs¢ 4-20mA

o0 do 16 wejs¢ 4-20 mA
— mozliwos¢ podtaczenia spektrometru (1x) oraz sondy jonoselektywnej/fizycznej (max. 4x)
— Ztacze USB do aktualizacji software i pobierania danych
— mozliwo$¢ przesytania danych przez GSM
— rejestrator danych o pojemno$ci 24 GB,
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interface SCADA poprzez 4-20 mA

ochrona: co najmniej IP65

kontrola zawordw czyszczacych (2x)

mozliwo$¢ sterowanie/przesytanie danych przez Ethernet/protokédt XML

Kompresor (zalecane do kazdej stacji pomiarowej, w ktdrej brak jest dostepu do instalacji sprezoneqo

powietrza):

pojemnos$¢ zbiornika 20,4 |

czas tadowania: do 25 sek.

ochrona: co najmniej IP65

ci$nienie robocze: 0-6 bar
dostosowane do montazu $ciennego.

Oprogramowanie:

Dostarczone oprogramowanie powinno zapewni¢ mozliwosc:

sterowania pracg urzadzen pomiarowych,
odczyty danych,

odczyt on-line,

zdalng kalibracje.

Wszystkie wyzej wymienione urzadzenia pomiarowe wraz z terminalami i oprogramowaniem musza

pochodzi¢ od jednego producenta.

POMIARY POZOSTALE

Pomiary ci$nienia

maksymalny btad: £ 0,2% / stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego/rok
obstuga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

lokalny wySwietlacz LCD wg potrzeb technologicznych

komunikacja 4...20 mA + HART

suchy czujnik pojemno$ciowy

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna

zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.
zakres pomiarowy dostosowany do warunkéw panujgcych w miejscu montazu

ten sam producent co pomiaru poziomu

przytacze procesowe: gwint G1-1/2 montaz czotowy (dla osadu); G1/2 (dla wody, powietrza)

Pomiary temperatury

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z wktadu pomiarowego w ostonie termometrycznej oraz gtowki
przytaczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem pomiarowym

4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A

pochwa termometryczna wykonana z k.o.

wymienny wktad pomiarowy z izolacja mineralng,

przetwornik programowalny 4...20 mA + HART

51



dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

Program funkcjonalno-uzytkowy

przytacze G1/2 ze stali k.o.

dtugos¢ czujnika dostosowana do warunkdw panujgcych w miejscu montazu
$rednica ostony termometrycznej min. 9 mm

stopient ochrony IP66/68

wymiana wktadu bez rozszczelnienia instalacji.

Przeplywomierze elektromagnetyczne

Przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wySwietlacz LCD

zmiana koloru wy$wietlacza w przypadku btedu lub awarii

zasilanie 100-240VAC / 24VAC/DC

temperatura otoczenia -20°C..+50°C

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany web serwer do konfiguracji

komunikacja EtherNet |P

obudowa wykonana z aluminium lub k.o.

stopien ochrony przetwornika min. IP67

przedziat podigczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki

Czujnik:

rura pomiarowa wykonana z k.o.

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

btad pomiarowy 0,5%= 1 mm/s

przytacze procesowe: kotnierze zgodne z EN1092-1, ze stali weglowe;

odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa (w przypadku mediow agresywnych chemicznie

z PTFE)

odporne na zabrudzanie ttuszczami elekirody stozkowe wykonane z k.o. (w przypadku mediow

agresywnych chemicznie z materiatu odpornego na dane medium)

przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

wersja rozdzielna (oryginalny kabel producenta), lub kompaktowa w zaleznosci od zabudowy
stopien ochrony czujnika min. IP67

Pomiar poziomu - metoda pomiarowa: ultradzwiekowa

Wersja rozdzielna: przetwornik + czujnik
Czujnik:

0 zakres pomiarowy: 10 [m], max strefa martwa 30cm,

0 parametry procesowe: -40...800C, 4bar,

o stopien ochrony: IP68, czujnik catkowicie spawany,

0 opcje dodatkowe: samooczyszczanie, pamie¢ danych czujnika.
- Przetwornik:

0 - zasilanie: 90-253V AC lub 24V DC,
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0 -karta komunikacyjna zastosowanej sieci obiektowe;,
0 - wySwietlacz: 6-wierszowy, mozliwo$¢ wySwietlenia krzywej obwiedni echa,
0 - obstuga: menu w jezyku polskim, przyciski umieszczone na obudowie,
0 - opcje dodatkowe: automatyczny system wykrywania typu podtaczonej sondy,
— Armatura montazowa: wysiegnik, gniazdo $cienne, uchwyt montazowy dla obudowy obiektowe;j,
wykonane z stali nierdzewne;.
Pomiar poziomu - metoda pomiarowa: hydrostatyczna
— doktadnos¢ £0,2%,
— sygnat 4...20 mA z protokotem cyfrowym HART 6.0, technika 2-przewodowa,
— uszczelnienie: Viton,
— wbudowany czujnik temperatury z przetwornikiem,
— zasilanie 24 VDC

Sygnalizator poziomu:

— Typ: styk wolno przetgczajacy SPDT

— Element przetgczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na przetacznik droggq magnetyczng poprzez
membrane — zapewnia to catkowitg szczelnos¢

— Napiecie taczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V

— Prad faczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

— Opcje dodatkowe: ptywak z polipropylenu (PP), przewéd z PVC, obcigznik, membrana ze stali
kwasoodporne;.

5.8 Place, parkingi drogi wewn etrzne i chodniki

Zakres robot uzalezniony jest od usytuowania nowych obiektow zaproponowanych w koncepcji Wykonawcy.
Zaktada sie, ze do wykonania bedg nowe obiekty drogowe zwigzane ze zmiang dotychczasowych funkcji
obiektéw przebudowywanych lub z budowa obiektéw nowych.

Do obiektoéw tych zaliczy¢ mozna:

— Chodniki wewnetrzne,

— Drogi wewnetrzne,

— Place,
Drogi wewnetrzne, place utwardzone, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny byé zaprojektowane
zgodnie z polskim normami i wymaganiami funkcjonalnymi wynikajacymi z nowych rozwigzan
technologicznych i planu zagospodarowania terenu .
Drogi wewnetrzne i chodniki winny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewniaty swobodny dostep do kazdego
obiektu oczyszczalni. Drogi oraz place powinny by¢ przystosowane do swobodnego ruchu wozami
asenizacyjnymi i samochodami cigzarowymi - zaleca sie wykonanie lokalnych poszerzen.
Dla wszystkich wej$¢ (tzn. wszystkich drzwi zewnetrznych nowoprojektowanych budynkow i gtdwnych punktéw
dostepu do obiektdw oczyszczalni) nalezy doprowadzi¢ chodniki o szerokosci min. 1,2 m.

Opaski dokota nowoprojektowanych obiektéw procesowych powinny mie¢ szerokos¢ min. 600 mm.

Nawierzchnie drég, parkingéw, placéw i chodnikéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 poz. 430)

— drogi wewnetrzne i place dla kategorii ruchu KR1 (preferowana nawierzchnia z kostki betonowej grub. 8
cm),
— chodniki z kostki betonowej wibroprasowanej grub. 6¢cm,
Warstwa odsaczajaca o grubosci zaleznej od grupy nosnosci i rodzaju podtoza.

Nawierzchnie jezdni i placow ograniczone kraweznikami betonowymi wibroprasowanymi na podsypce
cementowo- piaskowej i tawie betonowej. Kolor kostki brukowej do uzgodnienia z Zamawiajacym. Chodniki
nalezy wykonac z obrzezami betonowymi.

Chodniki, obrzeza i krawezniki winny by¢ wykonane z materiatow mrozoodpornych.

5.9 Uksztaltowanie terenu i ziele n

Zakres robot obejmuje, uporzadkowanie terenu po budowie wraz wykonaniem (lub odtworzeniem) terendw
zielonych w miejscu prowadzenia prac poprzez sadzenie drzew, krzewdw, roslin ozdobnych oraz zasianie
trawy.

6 Ogolne warunki wykonania robot

6.1 Uwagi wst epne

Wszystkie zaprojektowane w ramach inwestycji: ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow oraz
przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cieladzu” obiekty i przewody nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami,
normami branzowymi obowigzujacymi przepisami technicznymi oraz niniejszym opracowaniem.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Sposob prowadzenia robdt musi zapewni¢ utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejacych
obiektach i instalacjach oczyszczalni.

Wszystkie dostawy maszyn, urzadzen, instalacji, materiatow, itp., musza by¢ zrealizowane jako DDP (Delivery
Duty Paid — dostawa towaru na miejsce wraz z wszelkimi kosztami dodatkowymi), wigczajac w to koszt
roztadunku w miejscu przeznaczenia.

6.2 Materialy
6.2.1 Roboty betonowe i zelbetowe

< Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich wg wymagan norrmy PN-92/D-95017 — norma
wycofana bez zastgpienia.

< Beton
Beton klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37.

Beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony
z Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inspektora nadzoru receptura. Kazda partia betonu winna
posiadac atest producenta oraz $wiadectwo zgodno$ci z recepturg .
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Wymagania co do szczelnosci i mrozoodporno$ci wg PN-EN 206:2014-04.

< Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujacymi instrukcjami ; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek ciat obcych
o granulometrii wg. PN-EN 12620+A1:2010.

Stosowa¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm oraz kliniec
porfirowy 4-31,5.

< Materiaty do pielegnacji betonu

Do pielegnacji betonowej warstwy wyrownawczej moga by¢ stosowane:

— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina

«» Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszcza sie uzycie wytacznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.
Charakterystyka deskowan jest nastepujaca:

deskowanie surowe do betondw z licowaniem:

— chropowatosci powierzchni ponizej 2 mm,
— nie usuwa sie wad chropowatosci, nie szlifuje sie ,
— wyrdwnuije sie powierzchnig oraz zatyka dziury i skupiska poréw;

« Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym
i uplastyczniajacym. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialno$ci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz Srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.

6.2.2 Konstrukcje stalowe

«» Balustrady, konstrukcje schoddw, pomostéw i drabinek

Materiat na balustrady konstrukcje schodoéw, pomostéw i drabinek powinien by¢ dopuszczony do
powszechnego stosowania w budownictwie w Polsce.

Wszystkie elementy nalezy wykonaC ze stali nierdzewnej AIS|I 304. W uzasadnionych przypadkach
z ocynkowanej stali weglowej, konstrukcyjnej ogolnego przeznaczenia St3SX lub innej zaaprobowanej (po
uzgodnieniu z Zamawiajacym).

Dobdér powloki cynkowej musi uwzglednia¢ konieczno$¢ witasciwego zabezpieczania powierzchni
uwzgledniajgc warunki eksploatacii, facznie z kategorig korozyjno$ci. Zalecana powtoka cynkowa musi by¢
odporna na dziatanie atmosfery miejskie;.

% Kraty pomostowe

Nalezy zaprojektowa¢ i wykonaC pokrycia pomostow z krat ze stali nierdzewnej wg proj. konstrukcii,
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wyposazone w uchwyty mocujace i zabezpieczajgce do réznego rodzaju krat podestowych. Dopuszcza si¢
rowniez zastosowanie krat z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym (TWS).

«+ taczniki stalowe

Materiat powinien by¢ dopuszczony do powszechnego stosowania w budownictwie w Polsce.
Do taczenia konstrukcji ze stali nierdzewnej nalezy stosowa Sruby nierdzewne kl. A2.

Potgczenia mechaniczne poszczegdlnych elementow stalowych ze stali ocynkowanej nalezy wykonywac za
pomocg $rub ze stali weglowej ampulowych (imbusowych) z tbami chowanymi np. stozkowymi lub
bezpiecznymi kotpakowymi (dotyczy rowniez nakretek). Nalezy uzy¢ Srub zabezpieczonych antykorozyjnie w
procesie cynkowania galwanicznego.

Potaczenie mechaniczne balustrad i konstrukcji schodéw, pomostéw i drabinek z betonem za pomocg
systemowych kotew do betonu zabezpieczonych antykorozyjnie w procesie cynkowania galwanicznego.

Topniki do spawania i napawania fukiem krytym.
Druty lite do spawania i napawania.

Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
6.2.3 Roboty wykonczeniowe

Przewidywane materiaty do robot wyko nczebniowych

« Gladz cementowa

Konsystencja zaprawy do wykonywania podtozy pod posadzki powinna by¢ gestoplastyczna.

Mozna zastosowaC zaprawy cementowe samopoziomujace. Jest to zaprawa podtogowa do wykonywania
gtadkiej warstwy podktadowej pod posadzki. Powinna by¢ wzmocniona rozproszonym wioknem.

s Piytki z gresu
Ptytki gres antyposlizgowe grubos¢ co najmniej 6 mm wedtug wzoru uzgodnionego z Zamawiajacym. Plytki
gresowe cokotowe o wtasciwosciach jak ptytki posadzkowe.
Podstawowe wymagania:

— plytki gres nieszkliwione powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14411:2016-09

— antyposlizgowe,

— klasa Scieralnosci V.

— gatunek I.
Ptytki gresowe musza by¢ uzupetnione takimi elementami jak: listwy przypodtogowe, katowniki czy narozniki.
Do mocowania ptytek bedg stosowane zaprawy klejowe, do wypetnienia spoin zostang uzyte gotowe masy do

fugowania. Zaprawy klejowe i masy do fugowania charakteryzujg sie wodoodporno$cia, mrozoodpornoscia,
tatwo$cig zastosowania, niepalnoscia. Plytki, kleje i masy do fugowania powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

«» Plytki ceramiczne terakotowe

Ptytki ceramiczne powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 14411:2016-09.
Barwe i wzor ptytek nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Ptytki cokotowe o wtaciwosciach jak ptytki terakotowe.
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Wiasciwosci ptytek ceramicznych
— Scieralno$¢ nie wiecej niz 1,5 mm
— antyposlizgowe.
Ptytki terakotowe muszg by¢ uzupetnione takimi elementami jak: listwy przypodiogowe, katowniki czy
narozniki.
% Materiat o strukturze antyposlizgowej
Wymagania:

— dobra przyczepno$¢ do betonu,

— wiasciwosci penetracyjne,

— nieodksztatcalny pod wptywem wysokich temperatur,
— odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia.

< Zaprawy klejowe i spoinowe do piytek

Zaprawy klejowe do ktadzenia ptytek winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12004+A1:2012.

Zaprawy do spoinowania winny spetnia¢ wymagania PN-EN 13888:2010.

Do klejenia i spoinowania ptytek olejoodpornych zastosowac sztywne kity z zywicy epoksydowej.
Do klejenia i spoinowania ptytek gresowych nalezy zastosowa¢ wodoodporne i mrozoodporne kleje.

«» |Impregnat ptyty zelbetowej

Srodek hydrofobizujgcy do impregnaciji betonu np. na bazie silanow.

— ograniczajacy nasigkliwos¢ podtoza,

— impregnujacy min. 5Smm w gtab beton,

— odporny na UV,

— odporny na wptywy atmosferyczne i na proces starzenia,
— paroprzepuszczalny,

— chronigcy beton przed agresywnym dziataniem soli.

+ Folia PCW
Folia powinna spetni¢ warunki normy PN-EN 13967:2012
Wymagania:
— grubo$¢ min. 0,3 mm
— Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz/ w poprzek) min. 300/400%.
< Plyty styropianowe
Ptyty styropianowe winny spetni¢ wymagania normy PN-EN 13172:2012, PN-EN 13163+A1:2015-03
Wymagania:
— wspotczynnik przenikania ciepta =0,036W/m2K
— plyty powinny mie¢ na catej dtugo$ci jednakowq twardo$¢ oraz Scisliwo$é.

« Szkio
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Do szklenia nalezy stosowac szkto odpowiadajace normom wg PN-EN 572-1+A1:2016-03 i PN-EN 1279-
1:2006.

«» Stolarka i $lusarka

Wykonawca winien zastosowac¢ drzwi bramy \o gabarytach umozliwiajacych transport urzadzen. Okna i drzwi
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. Okna i drzwi powinny by¢ wysokiej jakosci, solidnie wykonane i powinny zosta¢ zatwierdzone
przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Okna do wysokos$ci 2 metréw szklone szktem antywlamaniowym P4.
Uszczelnienie okien i drzwi:

— nie powinno kurczy¢ sie, wypaczac ani przykleja¢ do powierzchni przesuwnych lub zamykanych,
— powinno by¢ odporne na starzenie wskutek warunkéw pogodowych.

Okna z PCV
Stolarka okienna z PCV wg instrukcji producenta.

Zastosowano okna z PCV z profili pieciokomorowych i trzykomorowych wzmocnionych wktadkami stalowymi,
ktére zapewniajg sztywnos¢ wykonanych z nich okien.

Okucia okien

Okucia do okien uchylino - rozwieranych montowane w oknach zgodnie z oznaczeniami w zestawieniu stolarki
oraz zamontowane do otwieranej czesci okna.

Okucia okienne musza spetniaé nastepujace parametry:

— wytrzymato$¢ na parcie i ssanie wiatru, ciezar oszklonego skrzydta,
— bezpieczenstwo uzytkowania,

— funkcjonalno$¢ w otwieraniu i zamykaniu, oraz tatwo$¢ wymiany,

— trwato$¢ i niezawodnos¢ dziatania,

— estetyka.

Uszczelki i przekiadki: trwato$¢ min. 20 lat.

Okucia okien wykonane ze stali nierdzewnej. Rodzaj wykorczenia wedtug probek stosowanych przez
producenta stolarki drewnianej przedstawionych do wyboru przez Zamawiajgcego.

Okucia okien powinny by¢ jednorodne stylistycznie.
Drzwi aluminiowe zewnetrzne ocieplone

Wbudowa¢ nalezy drzwi kompletnie wykonczone wraz z okuciami, uszczelkami, pomalowane fabrycznie
farbami proszkowymi. Powinny by¢ wykonane z materiatow oraz posiada¢ rozwigzania opisane w Aprobacie
Technicznej dla zastosowanego systemu drzwi.
Wymagania dla uszczelek i przektadek: trwato$¢ min. 20 lat.
Wymagania dla drzwi:

— drzwi U < 3,0 WimZK

— szerokos¢ profili 50 mm,

— wszystkie widoczne powierzchnie wstepnie anodowane i powlekane proszkowo lub w inny sposéb,

— zabezpieczone antykorozyjnie,

— szklenie szkio bezpieczne
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Przeznaczone do wbudowania wyttaczane profile aluminiowe powinny by¢ wykonane ze stopu aluminium.

Dla unikniecia korozji stykowej potaczen z innymi materiatami nalezy zaktada¢ folie lub przektadki
oddzielajace.

Powierzchnie pozbawionych powfok ochronnych na skutek obrobki ksztattownika powinna zabezpieczone
preparatem antykorozyjnym.

Brama stalowa rozwigrana ocieplona

Wbudowac nalezy bramy kompletnie wykofczone wraz z okuciami, uszczelkami ocynkowane, zagruntowane
i pomalowane fabrycznie farbami proszkowymi. Powinny by¢ wykonane z materiatow oraz posiadac
rozwigzania opisane w Aprobacie Technicznej dla zastosowanego systemu bram. Bramy w zakresie
bezpieczeristwa powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13241+A2:2016-10.

Wymagania dla uszczelek i przektadek jak wyzej.

Wymagania dla bram:

— izolacja cieplna - wspdtczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 2,1 W/m2xK,
— materiat izolacyjny — poliuretan,

— zamki atestowane, bebenkowe,

— blokada otwartych skrzydet.

Drzwi wewnetrzne

Wbudowa¢ nalezy drzwi z tworzyw sztucznych, kompletnie wykoriczone wraz z okuciami i uszczelkami.
Powinny by¢ wykonane z materiatbw odpornych na wptyw niekorzystnych warunkdéw panujgcych
w przylegajacych pomieszczeniach technologicznych oraz posiadaC rozwigzania opisane w Aprobacie
Technicznej dla zastosowanego systemu drzwi.

Wymagania dla drzwi:

— szklenie szktem mlecznym, bezpiecznym,
— zamki atestowane

Okucia drzwi i bram: zamki, zawiasy, okucia uchwytowo - ostonowe dobrane pod wzgledem uzytkowym
| estetycznym. Probki elementdéw dostarczone Inspektorowi do akceptacji pod wzgledem estetycznym.

Zamki wpuszczane, osadzone wewnatrz skrzydta drzwiowego.
Zastosowac odpowiedni typ zamka do rodzaju pomieszczenia:

— zapadkowo - zasuwkowy do WC,
— zapadkowo - zasuwkowy bebenkowy do pomieszczen wspélnie uzytkowanych
— zapadkowo - zasuwkowy bebenkowy i drugi zamek wpuszczany w odlegto$ci 40cm ponad klamka.

Dla pomieszczen o podwyzszonym zabezpieczeniu przeciw wiamaniu zamki rolkowo — zasuwkowe.

«» Parapety zewnetrzne z blachy

Zastosowano parapety zewnetrzne wykonane jako obrébki blacharskie.

« Parapety zewnetrzne z PVC

Zastosowano parapety z PVC — twardego polichlorku winylu.
Parapety powinny byc:
— trudno zapalne
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— odporne na wilgo¢, zarysowania i $cieranie
— odporne na UV i diugotrwate obcigzenia termiczne w zakresie temp -30°C do +60°C
— zabezpieczone do transportu i montazu folig ochronna.

«» Parapety wewnetrzne z konglomeratu

Parapety powinny by¢ trudno zapalne, odporne na wilgo¢, zarysowania, $cieranie i promienie UV oraz
posiada¢ odpornos¢ na diugotrwate obcigzenia termiczne w zakresie temp. - 30°C do + 60°C.

Dane charakterystyczne parapetow:

— szerokos¢ parapetu: 200 mm
— wysoko$¢ kapinosalfront: 40 mm
— grubo$¢ parapetu: 30 mm.

% Tynki cienkowarstwowe

Zastosowanym materiatem sg masy tynkarskie, akrylowe, mineralne lub silikonowe przeznaczone do
wykonywania cienkowarstwowych tynkéw zewnetrznych na siatce propylenowe;.

Masa tynkarska dostepna jest jako gotowa mieszanka. Jest zawiesing pigmentow i wypetniaczy w dyspers;ji
akrylowej z dodatkiem srodkow konserwujacych i uszlachetniajacych.

Suche masy tynkarskie powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-B-10106:1997 - norma wycofana bez
zastgpienia.

% Tynki mozaikowe

Zastosowanym materiatem sg masy tynkarskie na bazie zywic akrylowych z dodatkiem grysu mineralnego
o granulacji 3 mm do wykonywania cienkowarstwowych tynkow zewnetrznych na cokofach.

< Tynki cementowo-wapienne

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowywane na budowie

Zaprawy zwykle do wykonywania tynkéw przygotowywane na placu budowy powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-90/B-14501 (norma wycofana bez zastapienia).

Tynki wewnetrzne nalezy wykona¢ jako trojwarstwowe, pospolite, kat. Ill, sktadajace sie z obrzutki, narzutu
| gtadzi.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowaé¢ z uzyciem cementu portlandzkiego i zuzla. Do zaprawy
nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna
niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktdre powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek
wapna niegaszonego i bez zanieczyszczen. Gaszenie wapna powinno by¢ wykonane zgodnie z ustalonymi
uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszac sktadniki sypkie (cement, wapno sucho
gaszone i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu
mieszac¢ do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow sypkich nalezy je zmiesza¢
na sucho z cementem przed potaczeniem z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania do
zapraw dodatkow ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do
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sktadnikow sypkich.

< Piyty z welny mineralnej

Zastosowane plyty z wetny mineralnej powinny charakteryzowac sie¢ zgodnoscig z PN-EN 14064-1:2012.

Wymagania
— wilgotno$¢ wetny max. 2% suchej masy,
— gestos¢ >180 kg/m?,
— wspdtczynnik przewodzenia ciepta = 0,0353+0,038 W/mK,
— niepalnos¢,
— wibkna powinny by¢ hydrofobizowane,
—  plyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz $cisliwosé.

R/

+ Blacha trapezowa

Blacha trapezowa stalowa ocynkowana i powlekana perforowana do wykonania izolacji akustyczne.

Wymagania:
— blacha pierwszej klasy jakosci,
— powierzchnia blachy nie powinna wykazywa¢ peknie¢ powtoki cynku, a na krawedziach - giecia
powtoki cynkowej nie odwarstwiajacej sie od podtoza.
Dopuszcza sie: grudki, zgrubienia i zacieki cynku jezeli nie pekajg na powierzchni stalowej blach barwy
nalotowe, zabarwienia z procesu pasywacji, jasne lub szare plamy, rysy, chropowato$¢, nierownomiernos¢
krystalizacji cynku i zatarcia nie naruszajace szczelno$ci powtoki cynku.

«» Szkio piankowe

Wytrzymatos¢ na Sciskanie > 0,85 MPa

% Srodki gruntujgce

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:
— powierzchni betonowych lub tynkéw zwyklych nie zaleca sie gruntowania, o ile Swiadectwo
dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,
— na chtonnych podifozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong wodq
w stosunku 1:3+5 z tego samego rodzaju farby, z jakiego przewiduje sie wykonanie powtoki
malarskiej.
Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac rozciericzonym pokostem.

Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci powinno by¢
stosowane w postaci roztworu wodnego 3+5%.

«» Farby budowlane gotowe

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

«» Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie

Do tynkéw wewnetrznych stosowac farby akrylowe w ktdrych spoiwo stanowig dyspersje akrylowe.
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6.3 Sposob prowadzenia robot

6.3.1 Roboty przygotowawcze i towarzyszace

W przypadku konieczno$ci usunigcia drzew wykonawca powinien uzyska¢ odpowiednig decyzje na wycinke
drzew (jesli taka jest wymagana).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek zabezpieczy¢é w sposéb wystarczajacy teren
budowy przed dostepem o0séb nieupowaznionych.

Wykonawca musi dostarczy¢, zainstalowaC i utrzymywa¢ tymczasowe S$rodki zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony robot i umozliwienia normalnej eksploatacji obiektow oczyszczalni. Wykonawca winien sporzadzic
dokumentacie (w tym fotograficzng) stanu  powierzchni terenu objetego  projektem  jak
I przylegtych obiektéw przed rozpoczeciem robdt budowlanych oraz po ich zakonczeniu (przywroceniu do
stanu pierwotnego).

Przed przystgpieniem do robdt nalezy oczysci¢ i przygotowac teren, wykona¢ prace przygotowawcze
zwigzane z pomiarami, wytyczeniem osi miedzyobiektowych rurociggéw technologicznych i innych obiektéw
liniowych oraz obiektéw kubaturowych oczyszczalni, organizacjg robét, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi
rodzimej, odwozenia urobku oraz ewentualnego odprowadzenia wody z wykopow.

Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z Zamawiajacym miejsce sktadowania urobku, poboru wody i energii
Odprowadzanie wody z wykopéw Wykonawca uzgodni z wia$cicielem odbiornika. Koszty zwigzane z poborem
wody i energii pokryje Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacego o przewidywanym terminie rozpoczecia robét.

6.3.2 Roboty ziemne

Wykopy obiektowe pod projektowane budowle nalezy wykonaC jako szerokoprzestrzenne o $cianach
skarpowych, na odkfad. Wykopy liniowe czesciowo waskoprzestrzenne i czesciowo szerokoprzestrzenne,
w zaleznosci od bliskiego sasiedztwa innych urzadzen i obiektow.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie podziemne.

Urobek odtozony na odktad powinien zosta¢ sktadowany w taki sposob, aby powodowat jak najmnie;
niedogodnosci i utrudnien w realizacji rob6t. Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ na sktadowisko wybrane przez
Wykonawce.

Wszystkie wykopy winny byC zabezpieczone odpowiednimi barierkami ochronnymi i w sposéb widoczny
oznakowane, zgodnie z obowigzujgcymi zasadami bezpieczenstwa. Wykonawca ponosi catkowity
odpowiedzialnos¢ za skutki niewtasciwego zabezpieczenia i oznakowania wykopow.

Wymiary wykopow i doktadno$¢ wykonania wykopow dla robét liniowych powinny by¢ zgodne z normg PN-B
10736:1999. Dla pozostatych z normg PN-B- 06050:1999 (norma wycofana bez zastgpienia).

Umocnienie wykopow

W przypadkach koniecznych ze wzgleddw bezpieczenstwa lub technologicznych, nalezy stosowa¢ umocnienie
Scian wykopow.

Pionowe obudowy Scian wykopow moga by¢ wykonane z bali drewnianych, stalowych wyprasek szalunkowych
oraz deskowan systemowych sktadajacych sie z roznych elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy,
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rozpory itd.).
Odwodnienie wykopow

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach. Przewiduje si¢ odwodnienie wykopow
przy pomocy igtofiltrow lub studni odwodnieniowych.

Zasypanie wykopdéw

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-EN 1997-1:2008. Grunt nie
powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Wykop nalezy zasypywaé warstwami o grubosci nie wigkszej niz 20 cm, zageszczajac je zgodnie
z przeznaczeniem terenu.

6.3.3 Roboty konstrukcyjno — budowlane

Roboty konstrukcyjno - budowlane w ramach Kontraktu obejmujg wykonanie kompletnej mechaniczno-
biologicznej oczyszczalni sciekdw z przerdbka osadow $ciekowych.

Szczegotowy zakres robot konstrukcyjno - budowlanych przedstawiony jest w rozdziale 5.1 niniejszego PFU.

Podczas wykonywanych robét konstrukcyjno — budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
przepisow wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

6.3.3.1 Konstrukcje zelbetowe
Deskowania

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnosS¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcii
podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacii.
Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowe;
z mieszanki betonowej. Prawidtowos¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem
(dokonac odbioru).

Zbrojenie

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych przewiduje sie prety ze stali zbrojeniowej klasy A-llIN. Klasa i gatunek
oraz srednice pretow i drutéw stosowanego zbrojenia powinny by¢ zgodne z projektem.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie
ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosuje sie
roznego rodzaju wkfadki i podktadki dystansowe (z betonu , stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci
utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami obowigzujacych norm.

Betonowanie podiozy

Podtoza betonowe nalezy wykona¢ z betonu klasy C8/10 dla fundamentow i C10/12 dla zbiornikow, zgodnie
z projektem.

Nalezy je uktada¢ na odpowiednio zageszczonej i wyréwnanej podsypce z kruszywa mineralnego, zgodnie
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z projektem.
Betonowanie fundamentdw, zbiornikdw i konstrukcji zelbetowych

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce programu i
dokumentaciji technologicznej (zaakceptowanej przez Zamawiajacego) obejmujacej:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (usuniecia deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna byC stwierdzona przez Zamawiajgcego prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania i prawidlowoS¢ montazu wkfadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennoS¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
— konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06251
(norma wycofana bez zastapienia).
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Izolacja
Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB.

Rozdeskowanie i obciazenie konstrukciji

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie
wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdzac na prébkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Usuwanie deskowan powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem technicznym.
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6.3.3.2 Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny by¢ wykonane w wytworniach konstrukcji stalowych lub warsztatach zaplecza
technicznego Wykonawcy i dostarczone na budowe w formie gotowej do montazu.

Konstrukcja powinna by¢ dostarczona na budowe wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Konstrukcje stalowe narazone na korozyjne oddziatywanie
Srodowiska nalezy wykonac ze stali kwasoodpornej.

6.3.4 Roboty wykonczeniowe

Zakres obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robdt wykonczeniowych zwigzanych z realizacjg Inwestyciji,
w tym m.in.

wykonanie izolacji przeciwwodnych,
— wykonanie posadzek,
— wykonanie tynkéw cementowo wapiennych,
— malowanie $cian i sufitdw,
— wykonanie oktadzin $cian i posadzek z ptytek ceramicznych
— montaz rynien i rur spustowych (cze$ciowa wymiana),
Obrdbki blacharskie
Obrdbki blacharskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-61/B-10245 (wycofana bez
zastgpienia).

Rynny i rury spustowe

Montaz rynien i rur spustowych nalezy wykona¢ $cisle wg instrukcji producenta systemu.
|zolacja przeciwwodna

Izolacje przeciwwodng na bazie bezspoinowych powtok hydroizolacyjnych (potptynna folia izolacyjna) nalezy
wykona¢ $cisle wedtug wymagan producenta oraz odpowiedniej aprobaty technicznej, z uwzglednieniem
wymagan dotyczacych przygotowania podioza.

Tynki

Roboty tynkarskie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-70/B-10100 (norma wycofana bez
zastgpienia).

Posadzki

Konstrukcja podfogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, ktére odpowiadajg zatozonym wymaganiom
techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu na jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania
i bezpieczenstwa uzytkownika.

Konstrukcja podtdg uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrone przed wilgocig oraz
wymagang izolacyjnosc¢ cieping.

W pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowa¢ urzadzenia odptywowe oraz izolacje
wodoszczelng bezposrednio pod posadzka.

Konstrukcje podidg o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy mechaniczne nalezy uktadac na
podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci.

W konstrukcjach poditdg nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne o charakterze izolacyjnym i przeciw-
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skurczowym.

Szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi konieczno$¢ wyeliminowania
wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatéw posadzki.

Szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podtogi od innych elementow konstrukcji budynku
(scian, stupoéw, fundamentow urzadzen) oraz w miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji
podtogi.

Powtoki malarskie

Przygotowanie podtoza, gruntowanie, przygotowanie produkiu oraz zasadnicze prace malarskie nalezy
wykona¢ sciSle wedtug instrukcji technologicznych producenta farby, oraz ponizszymi wymaganiami
z zastrzezeniem, ze instrukcje technologiczne producenta uznaje sie za nadrzedne.

Roboty malarskie budowlane nalezy wykonywa¢ odpowiednio zgodnie z wymaganiami norm PN-69/B-10280
lub PN-69/B-10285 (normy wycofane bez zastapienia) z wytaczeniem wymagan dotyczacych materiatow.

Na zewnetrz obiektow nalezy stosowac farby silikonowe lub silikatowe.
Farby do $cian wewnetrznych - odpowiednie do funkcji pomieszczen.
Okfadziny $cian i posadzek z ptytek ceramicznych

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow.

Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wieksze niz
2 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wieksze niz 2 mm na dtugosci taty
dwumetrowe;.

Wymagania techniczne dotyczace wykonania okfadzin z ptytek Sciennych zgodne z rozdziatem 2 PN-75/B-
10121 z wytgczeniem wymagan dotyczacych materiatow - norma wycofana bez zastapienia.

Wymagania techniczne dotyczace wykonania okfadzin posadzek z plytek ceramicznych zgodne
z wymaganiami, dla ptytek pierwszego gatunku, rozdziatu 2 normy PN-63/B-10145 (z wytaczeniem wymagan
dotyczacych materiatéw) - norma wycofana bez zastgpienia.

Wymagania techniczne dotyczace wykonania posadzek chemoodpornych z plytek ceramicznych zgodne
z wymaganiami, dla ptytek pierwszego gatunku, rozdziatu 2 normy PN-68/B-10156 (z wytgczeniem wymagan
dotyczacych materiatéw) - norma wycofana bez zastgpienia.

Sprzet i wyposazenie p.poz i bhp; oznakowanie obiektu i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest wykonac, dostarczy¢ i zamontowa¢ oznakowanie, instrukcje, sprzet do ochrony
przeciwpozarowej dla nowoprojektowanych obiektdéw i inne wyposazenie z zakresu bhp i ppoz. niezbedne dla
bezpiecznego uzytkowania nowoprojektowanych obiektow zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami
przedmiotowymi i zatwierdzonym projektem.

Rozmieszczenie oznakowania drég ewakuacyjnych i pozarowych powinno by¢ zgodne z normg: PN-N-01256-
5:1998.

6.3.5 Roboty montazowe

Roboty montazowe w ramach Kontraktu ,Przebudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekéw oraz przebudowa
sieci kanalizacyjnej w Cieladzu” obejmujg roboty montazowe technologiczne, ogélnobudowlane i sanitarne.

W zakresie branzy technologicznej beda to nastepujace roboty:
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— montaze urzadzen technologicznych

— montaze armatury

— montaze rurociggow

— montaze elementdw ztacznych

— roboty mechaniczne (cigcie, spawanie, obrobka mechaniczna, itp.
W zakresie branzy ogolnobudowlanej bedg to roboty zwigzane z montazem drzwi, okien, barierek, poreczy,
pomostow,
W zakresie branzy sanitarnej roboty montazowe dotyczy¢ beda montazu aparatéw sanitarnych, urzadzen
| kanatow wentylacyjnych, grzejnikow podgrzewaczy, itp.

6.3.5.1 Montaze technologiczne
Montaz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu, w wiec montaz jest zabudowg materiatow
i podlega wszelkim klauzulom, odnoszacym sie do zabudowy materiatow.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé
w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje
obstugi poszczegdlnych elementdw instalacji.

Nalezy dokona¢ weryfikacji wszystkich domiarow po zakupie urzadzen konkretnych typow, konkretnego
producenta. Ustali¢ sposob montazu. Zaleca sie, by dostawca zweryfikowat rysunki wykonawcze pod katem
zastosowania oferowanego urzadzenia.

Przed przystapieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne
itp.). Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktdrych posadowione zostang urzadzenia wykonane zostaty
zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi. Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowaé
| utwierdzic.

Dla pomp i dmuchaw nalezy od dostawcy uzyska¢ charakterystyke wspotpracy oferowanych urzadzen
z przewodami ttocznymi w catym zakresie pracy urzadzenia.

Zaleca si¢ przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne brygady i pod
nadzorem przedstawicieli Producenta.

Odstepstwa masy dostarczonego urzadzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalnej napeddéw maszyn
i urzadzen powyzej + 30% wymagajg przedstawienia opinii/obliczert sprawdzajgcych fundamentéw maszyn
i urzadzen, wykonanych przez osobe/projektanta uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcii
w budownictwie, w rozumieniu prawa Polskiego.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzadzenia przed wniknigciem kurzu i zabrudzeniem podczas rownolegle prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

Montaz armatury

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w instrukcji producenta (DTR).
Samoczynne zawory napowietrzajace i odpowietrzajace nalezy montowac w pozyciji pionowe;.
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Kazdy zawdr redukcyjny powinien by¢ umieszczony migdzy dwoma zaworami odcinajgcymi.
Montaz rurociggéw

Rurociggi powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajacy ich przeglad, konserwacje i wymiane oraz tatwy
dostep do armatury i urzadzen. Rurociggi w miejscach przej$¢ powinny by¢ usytuowane na wysokosci min. 2,0
m nad podtoga liczac od podtogi do spodu rurociggu.

Rurociggi w budynku muszg by¢ dostepne. Rurociagi uktadane w gdérnej czesci pomieszczen nie mogq
znajdowac sie nad urzadzeniami elektrycznymi, tablicami sterujacymi i aparaturg kontrolno — pomiarowa.

Odcinki przewoddw do pomp i innych urzadzen nalezy tak umocowac, aby sity pochodzace od ciezaru, ugiecia
| wydtuzenia przewodow nie byly przenoszone na to urzadzenie. Montaz rurociggdéw nalezy rozpoczyna¢ od
pomp, urzadzen itp. zasadniczych elementow instalacii.

Nalezy wykona¢ mocowania stabilizujgce rurociggi (punkty state) uwzgledniajac przenoszenie sit osiowych
w rurociggach. Lokalizacja mocowan i rozwigzanie instalacji musi uwzglednia¢ wydtuzenie termiczne od
temperatury wody lub powietrza. Mocowania, podpory i zawieszenia wykona¢é w sposéb zapewniajacy
bezpieczenstwo w przypadku konieczno$ci demontazu fragmentu instalacji lub armatury. Wszystkie rurociggi
powinny przylega¢ do podpdr. Zawieszenia rurociggow musza by¢ skrecane Srubami.

Elementy stalowe nalezy wykonaé w warsztacie i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Poszczegolne elementy
wyposazy¢ w uchwyty do transportu i montazu.

Maksymalnie dopuszczalne odchylenie poszczegdinych elementéw od pionu do 1°. Dopuszcza sie stosowanie
pierscieni korygujacych pomiedzy dwiema uszczelkami. W komorach kazdy kolejny element montowac po
zamocowaniu poprzedniego, wspornikiem do $ciany komory. Sruby potaczen kotnierzowych dokrecaé kluczem
z dynamometrem z sitami zgodnie z DTR producenta i dokumentacja.

Rurociggi o $rednicach do 500 mm ze stali nierdzewnych spawa¢ z rur i ksztattek na miejscu
z rownoczesnym montowaniem podpér pod armature i uchwytdw mocujacych rurociggi. Dla tych wielko$ci
stosowac typowe podpory i podwieszenia ze stali nierdzewnych.

Uszczelnienie przej$¢ w rurach ochronnych stalowych przez $ciany stosowa¢ metalowo — gumowe
segmentowe z elementami stalowymi ze stali nierdzewnej. Lby Srub dociskowych muszg by¢ zawsze dostepne
od strony tzw. odpowietrznej.

Przej$cia szczelne rurociggbéw przez Sciany kanatéw, zbiornikow i komér nalezy wykonywac jako szczelne
tancuchowe podwdjne (dla przej$¢ ponizej zwierciadta cieczy w zbiorniku). Pozostate przejscia wykonywaé
jako pojedyncze. Lancuchy ze Srubami kl. A2.

Krocce przewodow przejScia przez Sciang winy posiada¢ elementy oporowe uniemozliwiajace wypchniecie
krd¢ca z otworu w Scianie przez napor cieczy.

Montaz aparatury kontrolno - pomiarowej

Montaz specjalistycznej aparatury pomiarowej, takiej jak poziomowskazy, przetworniki ciSnienia i roznicy
ci$nien, rejestratory, przeptywomierze itp. nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji
producenta.

Przyrzady do pomiaru ci$nienia nalezy instalowa¢ mozliwie najblizej punktu pomiarowego, w miejscach
nienarazonych na wibracje i wstrzasy (zaleca sie niezalezne podpory) w potozeniu zgodnym z instrukcjg
fabryczna.

Otwory impulsowe do pomiaru ci$nienia nalezy wywierci¢ prostopadle do $cian rurociggu (na prostym odcinku
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o statym przekroju).
Roboty mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy
jako$ci wykonania wyposazenia i instalacji.
Obrdbka stali zabezpieczonej antykorozyjnie

Podczas stosowania cigcia laserowego, plazmowo - tlenowych tarcz tngcych i innych metod obrobki
powodujacych rozpryski, mogace palic powierzchnie Wykonawca powinien skutecznie zabezpieczy¢
podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obrébki jw. Zuzel spawalniczy powinien by¢ usuniety
z kazdego Sciegu przed wiozeniem nastepnej warstwy oraz z lica gotowej spoiny po jej wykonaniu. Obrobka
I wykonanie lica spoiny powinny by¢ zgodne z projektem.

Materiaty metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposéb, aby otrzymaé prawidtowy ksztatt i wymiar zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Aby unikng¢ odksztatcen spawalniczych, spawanie powinno by¢ wykonane $cisle
z opracowang przez wykonawce technologig zatwierdzong przez Inzyniera.

Jezeli podczas obrobki skrawaniem uzywany byt smar, materiat przed spawaniem powinien by¢ z niego
oczyszczony odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem. Nalezy oczyscié pas na konstrukcii
0 szeroko$ci 50 mm wzdtuz projektowanych stykéw spawanych.

Przy zimnej obrobce elementow konstrukcji stalowej (np. gieciu) powloka antykorozyjna moze popekac lub
odprysna¢. Przywrocenie jej pierwotnych wasciwosci wymaga natychmiastowego jej uzupetnienia zgodnie
z wytycznymi technologicznymi naktadania danej powtoki antykorozyjne;.

Spawanie stali zwyktej i nierdzewnej — wymagania ogoine

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia pafstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa. Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzy¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien
zaleca sie sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie probnych ztgczy elektrodami
stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegolinie dotyczy elektrod zasadowych).

Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik
spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzony przez Inzyniera. Za prowadzenie
dziennika odpowiedzialny jest bezposredni Kierownik Rob6t.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza niz
0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz + 5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas
opaddw atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy spawanych. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnos¢ wzgledna powietrza wigksza niz 80%, mzawka, wiatry o
predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic
specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci.

Powierzchnie fagczonych elementéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczys$cic ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegow elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym, usuwajac
zgorzeling i nieréwno$ci.
Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podspawane lub wykonane takg technologig (np. przez zastosowanie
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odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gfadka.

Obrdbke spoin mozna wykonac recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowaé inng obrébke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaC wytgcznie materiatow spawalniczych zgodnych
z projektem technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci.

Do wykonania spoin sczepnych nalezy stosowa¢ w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na
pierwsze warstwy petnigce.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Wystapienie na powierzchni
otuliny elektrod tzw. wykwitéw tj. biatych krysztatéw Swiadczy o dtugotrwatym przetrzymywaniu elektrod
w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity te
dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie elektrod przestarzatych jest bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do Ztobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo — weglowe miedziowane w gatunku
ESW 252. Do Ziobienia tukowego — stosowac elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwic wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z dokumentacja. Jego stan
techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametrow spawania, przy czym wahania natezenia
I napiecia pradu podczas spawania nie moga przekroczy¢ 10%.

Spawanie stali odpornej na korozje

Zarowno dla spawania w warsztacie jak i na budowie powinno stosowac sie spawanie elektrodg wolframowg
w ostonie gazu obojetnego (TIG) oraz elektrodg topliwg w ostonie gazu obojetnego (MIG).

Dla spawania w warsztacie spawanie plazmowe réwniez jest dopuszczalne.

Aby zagwarantowaC wysoka jakos¢ spawow, ztaczy, rurociggi i inny sprzet wykonany z wysokojako$ciowej
stali odpornej na korozje powinien by¢ w jak najszerszym zakresie prefabrykowany w warsztacie.

Podczas prac montazowych dopuszczalne jest wytgcznie spawanie czotowe rur. Spoiny czotowe powinny by¢
wykonane z petnym przetopem i wykonang podpawka.

Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace

Wszystkie nakretki i $ruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy Srubg a nakretka,
grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z norma.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementdw o duzej rozciggliwo$ci zostang
ocynkowane, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzace do przymocowania elementéw ocynkowanych badz
wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i pozostang nie
pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno
pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, $ruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane zostang ze
stali nierdzewne;j.

Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych miejscach
narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajace w Srodowisku wodnym),
wykonane zostang ze stali nierdzewne;.
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Wszystkie Sruby dociskajace, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego
w $rodowisku nienarazonym na kontakt z wodg lub sciekami zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie
odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.
Odkuwki

Szczegoty dotyczace obrdbki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich Wykonawcy nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Nalezy sporzadzi¢ certyfikowane rejestry obrobki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozy¢ Inzynierowi w czterech
kopiach.

Po obrdbce cieplnej, wicksze elementy odkuwek nalezy podda¢ testom metodami ultradzwigkowymi lub
rentgenowskimi. Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajacych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$¢ mechaniczng i chemiczng probek
pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inzynierem.

Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie,
wykonujace ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostonigte co zapewni petne bezpieczerstwo
podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez
konieczno$ci wczesniejszego demontazu gtownych czesci urzadzenia.

Podczas wykonywanych robot montazowych Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

6.3.5.2 Montaz stolarki oraz slusarki okiennej i drzwiowej.

Okna, drzwi, bramy mogg byC osadzane w wykonanych otworach jezeli budynek lub jego czes¢ jest
zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi. OScieznice winny byC ustawione we wiasciwym miejscu
| tymczasowo umocowane za pomocg podktadek i klindw. Doktadno$¢ osadzenia sprawdza sie za pomocg
pionu, poziomicy oraz szablonu do sprawdzenia przekatnych oscieznicy z doktadnoscig do Tmm. Mocowanie
oscieznic nalezy wykona¢ SciSle wedtug instrukcji ich producenta, z uzyciem materiatdw i narzedzi
przewidzianych w tych instrukcjach.

6.3.5.3 Montaze sanitarne

Instalacja wodociggowa

Przewody wody cieptej projektuje sie prowadzi¢ rownolegle do przewoddw wody zimnej. Przewody nalezy
mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytow, w odstepach nie wiekszych niz wynika to
z wymiaru odpowiedniego dla Srednicy rurociggu i dla materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd.
Konstrukcja uchwytéw powinna zapewniaC tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych
Rurociggi prowadzone w $cianach powinny by¢ ukfadane w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do
krawedzi przegrod. Trasa przewoddw powinna by¢ zinwentaryzowana w dokumentacji powykonawczej, aby
byty fatwe do zlokalizowania.
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Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji
w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punktu czerpalne.

Wskazane w dokumentacji rurociggi nalezy izolowa¢ odpowiednimi otulinami.

Instalacje z rury z polipropylenu (PP) PN 10 nalezy prowadzi¢ SciSle wg instrukcji dostawcy systemu przy
uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cinienie,
temperatura) danej instalacji.

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy poddac ja ptukaniu wodg o predkosci co najmniej 1,5 m/s.

Proba szczelnosci _instalacii:

Rurociggi nalezy napetni¢ woda. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace
1,5 -krotnej wartosci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego, podniesc¢ cisnienie do 0,9 MPa. Po 30
minutach ci$nienie probne nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogq wystapi¢ zadne nieszczelnosci.
Bezposrednio po probie wstepnej nalezy wykonac probe gtéwng na 2 godziny, w tym czasie cisnienie probne
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po probie wstepnej i gtdwnej instalacje nalezy poddac prébie
impulsowej, polegajacej na wytwarzaniu na przemian cisnienia 10 i 1 bar.

Instalacje nalezy poddac probie szczelnosci przy ci$nieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa. Instalacja poddana tej probie nie powinna wykazywac przeciekow
na przewodach, armaturze i potaczeniach. Badania instalacji wody cieptej nalezy wykona¢ dwukrotnie:
napetniajac jg wodg zimna, a drugi raz wodg o temperaturze 55°C .

Instalacja kanalizacyjna

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione porow, wgtebien i innych wad
powierzchniowych.

Rury nalezy uktadac¢ od najnizszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przewody
nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej $ciany i w odpowiedniej od niej odlegtosci.
Zmiany kierunkow przewoddw nalezy wykona¢ za pomocq kolanek podwdjnych. Promien tak wykonanego
tuku nie powinien by¢ mniejszy od 10 $rednic rur przewodowych gtéwnych i od 5 $rednic rur przewodow
drugorzednych. Przewody boczne powinny sig taczy¢ z przewodem gtéwnym pod katem nie wiekszym niz 60
st. Minimalne spadki przewodow odptywowych wynosza;: dla rur DN 110mm i=2% DN.

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ewentualnych uszkodzen.
Rury faczy sie poprzez wcisniecie do oporu bosego konca rury, po wczesniejszym posmarowaniu srodkiem
antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio potozone;.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.

Przed zabudowaniem rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje
w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegolne rzedne, prawidtowosci spadkow.

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50 do
100 mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na cate;
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grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wtasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcq przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszern powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcii
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymato$ci i
wytrzymato$ci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wpltywato na jej szczelnos¢, wkasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane
lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.
Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezardw:

a) przewodow i izolacji

b) elementow instalacji niezamocowanych - niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow np. ttumikdw,
przepustnic itp.;

c) elementdw sktadowych podpor lub podwieszen.

Przewody wentylacyjne powinny spetnia¢é wymagania normy PN-B-03434:1999. Wymagania w zakresie

wymiaréw i odchytek wymiarowych dla przewoddw blaszanych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny

odpowiada¢ PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007. Potaczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12220:2001 oraz powinny posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Potaczenia rur i ksztattek powinny posiadaé podwdjne uszczelnienie z gumy. Kanaty nalezy montowaé przy

uzyciu podwieszen i podpér spetniajacych wymagania PN-EN 12236:2003.

Mozliwo$¢ czyszczenia instalacii

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia
ich oczyszczenia w inny sposéb. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice;

b) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym ;

c) Afiltry;

Zaleca sie aby, miedzy otworami rewizyjnymi nie montowac wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym
niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtoS¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz
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10 m.

Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886:2008.

Wkiady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu "brudnych" prac budowlanych.
Zawory nawiewne i wywiewne

Zawory nawiewne i wywiewne powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob szczelny.

W przypadku taczenia zaworéw nawiewnych lub wywiewnych z siecig przewodéw za pomocg przewoddw
elastycznych nie nalezy:

— zgniata¢ tych przewoddw,
— stosowac¢ przewodow dtuzszych niz 1,5 m.
Zawory wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

Przepustnice
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan
| hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiang potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ pofaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajacym kierunek przeptywu powietrza

Wentylatory wyciagowe

Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (amortyzatory gumowe itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikdw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otwordw
wentylatora.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
— rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotoéw
wentylatora.

Nalezy stosowa¢ wentylatory w wersji przeciwybuchowej.

Klimatyzator
Montaz centrali powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producenta lub przez przedstawiciela
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autoryzowanego serwisu producenta .
Grzejniki elektryczne

Grzejniki podwiesza¢ na Scianach w miejscach tatwo dostepnych i nie utrudniajacych komunikacji (w miare
mozliwo$ci w miejscach, w ktorych obecnie sg zamontowane grzejniki).

Przy kazdym grzejniku zamontowac¢ gniazdo elektryczne.

6.3.6 Posadowienie i uktadanie miedzyobiektowych rurociqgéw technologicznych
6.3.6.1 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow Swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopdw lub z opaddw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
— gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren,
— powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu; w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy
wode na bezpieczng odlegto$é.

6.3.6.2 Roboty ziemne.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie dotyczacym robét ziemnych.

6.3.6.3 Roboty odwodnieniowe.

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane w odwodnionych wykopach. Jezeli zajdzie taka koniecznosc,
odwodnienie wykopow w trakcie robot w gruntach nawodnionych, wykonywac poprzez odpompowanie wody
pompami lub przy zastosowaniu igtofiltrbw. Do odpompowywania wody stosowaé rurociggi tymczasowe
zPVC.

6.3.6.4 Roboty montazowe.

Ogolne zasady montazu i ukladania rurociagow.

Przy uktadaniu rur wzdtuz tras wykopdw nalezy stosowac sie do nastepujgcych wskazowek:

— rury nalezy uktadac jak najblizej wykopu,

— pojedyncze rury powinny spoczywa¢ na rownej powierzchni i by¢ réwnomiernie podparte dla
zmniejszenia ugiec,

— po wykonaniu wykopu, rury nalezy uktadac po przeciwne;j stronie niz odktadany grunt z wykopu,

— nalezy pozostawi¢ miejsce na przemieszczanie si¢ koparki,

— rury nie mogq by¢ narazone na dziatanie ciezkiego sprzetu i ruchu kotowego, oraz muszg by¢
zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru,

— nalezy chroni¢ rury przed bezposrednim oddziatywaniem promieniowania stonecznego, ktére moze
spowodowac, wyginanie sie rury,
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— wygiecie takie moze by¢ zlikwidowane przez obrdcenie rury chtodniejszg strong do stofica lub przez
umieszczenie rury w cieniu, ponadto pozostawienie rur w pakietach zmniejsza mozliwo$¢ wyginania
sie rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego,

— rury nalezy uktadac kielichem skierowanym w gore przewodu.

— Przy montazu rurociggébw powinny by¢ spetnione warunki zapewniajace prawidtowe wykonanie
potgczen, szczelno$¢ przewodow i wiasciwg eksploatacie sieci:

— montaz przewodéw z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze otoczenia
0 +30°C,

— do budowy przewodu mogq by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i faczniki nie wykazujace uszkodzen
(np. wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach),

— uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza (podtoze profiluje
sie w miare uktadania odcinkow rurociggu),

— przewod po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugosci w co najmniej
1/4 swego obwodu,

— jezeli wystepuje taka mozliwos¢, nalezy montowaC przewdd na powierzchni terenu, a nastepnie
opuszcza¢ go na dno wykopu; metoda ta moze by¢ stosowana przy wykopach wasko przestrzennych
bez obudowy Scian, a przede wszystkim bez poprzecznych poziomych i dotyczy zwykle rurociggow
produkowanych w zwojach oraz rur PE w odcinkach o $rednicach ponizej 280 mm; przewdd
montowany jest na podktadach drewnianych utozonych na poboczu wykopu, badz na pomo$cie
drewnianym ustawionym nad wykopem; maksymalna dtugo$¢ montowanego odcinka rurociggu jest
zalezna od rozstawu weztdw, ale nie moze by¢ wieksza niz 100;

— dopuszcza sie zginanie na zimno rur wykorzystujac ich elastycznos¢ i elastyczno$¢ samych ztgcz pod
warunkiem, ze nie spowoduje to ugiecia w kielichu wigkszego niz 2°,

— niedozwolone jest giecie rur na goraco (odchylona rura nie moze by¢ nawiercana).

Montaz rurociagu z rur PE-HD.

Przewody z PE montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C , jednakze z uwagi na zmniejszong
elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac¢ potgczenia w temperaturze nie
nizszej niz + 5°C.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢. Szczegotowe warunki
montazu réznych rodzajow zitgcz z PE sg podane przez producentow tych wyrobdw.

Montaz przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przewody z rur PE - taczenie przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.

a) zarzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe jest metodg ktéra od diuzszego okresu czasu stosowana jest do fgczenia rur
i ksztattek o Srednicy 63 i wigkszych. Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potaczen jest
zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia wysokiej jakoSci ztacz muszg byC przestrzegane wszystkie
procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sq urzadzeniami
automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te réwniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji i wydruku
parametrow zgrzewania i ich obrobki.

Zgrzewane mogaq by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien zawierac sie
w przedziale 0,3-1,3 g/10 minut. Grubos¢ Scianek taczonych elementéw winny ze sobg korespondowac; taczy¢
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mozna tylko czesci z tej samej klasy ciSnienia.
Proces zgrzewania przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwdjna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest pierwszg
wskazowkg dla oceny prawidtowos$ci zgrzewu.

Ocene jako$ci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:
— Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane
— Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wygladac na spieniong (przegrzanie)
— Rowek miedzy wyptywkami nie powinien byC zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni faczonych
elementow
— Przesunigcie Scianek faczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubo$ci $cianki rury
b) zgrzewanie przy pomocy potgczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych
ksztattek, stanowigcych jednoczesnie element faczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym.
Po nasunieciu tego elementu taczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementéw,
grzejny przewdd oporowy zostaje podigczony do zewnetrznego zrédta pradu i nastepuje odpowiednie
rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu taczacego i rur taczonych. zrédto pradu powinno by¢ sterowane w
sposéb pozwalajacy na ustalenie parametréw zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia. taczone
elementy powinny by¢ unieruchomione wzgledem siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okreslony czas
PO jego wytgczeniu.

Montaz rurociagéw z PVC

Rury kanalizacyjne z PVC nalezy taczyc za pomocg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnianych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem elastomerowym; rury powinny by¢ dostarczane przez producenta
tacznie z tg uszczelka.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) korica rury w kielich, z osadzong uszczelkg
(pierscieniem elastomerowym), do okre$lonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego
utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié¢ szczegblng uwage na osiowe wprowadzenie kofica rury w kielich.

W przypadkach potgczednia istniejacych przewoddw kamionkowych, zeliwnych lub betonowych z przewodami
projektowanymi lub projektowanymi urzadzeniami na sieci nalezy stosuje sie specjalne ksztaftki
potaczedniowe.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci
rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomocy taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Przy uktadaniu rur kanalizcyjnych z PVC-U nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta.

Montaz przewodow PVC nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C.do +30°C.

Rurociagi ze stali nierdzewnej

— Patrz pkt6.3.5
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Montaz uzbrojenia podziemnego.

Uzbrojenie podziemne nalezy montowaé w komorach lub studniach.
Préby szczelnosci miedzyobiektowych rurociagdw technologicznych

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej - obsypki nalezy
przeprowadzi¢ wymagane przepisami proby.
Proby szczelno$ci rurociggdw cisnieniowych:

Préby cisnieniowe rurociggdw wykonaé zgodnie z normg PN-97/B-10725 (Przewody zewnetrzne) — norma
wycofana bez zastgpienia.

Prébe rurociggu ttocznego, wodociggu wykonac na cisnienie rowne 1 MPa.
Ptukanie i czyszczenie rurociggdw ttocznych:

Po zakonczeniu proby hydraulicznej rurocigg ttoczny powinien by¢ doktadnie ptukany czystg wodg w celu
usuniecia luznych materiatow wewnatrz rur.

Proby szczelno$ci dla kanatow grawitacyjnych:

Po zamontowaniu kanatéw i pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci.

Proby szczelnosci powinny obejmowac eksfiltracje i infiltracje tj. napetnienie odcinka kanatu i studzienek wodg
| obserwacje:

- ubytek wody nie moze przekracza¢ wartosci okreslonych w normie;

- infiltracja wod gruntowych do kanatu musi wynosic¢ 0,0.

Préby nalezy wykona¢ wg instrukciji producenta rur oraz zgodnie z PN-EN 1610:2015-10.

6.3.7 Roboty drogowe
6.3.7.1 Drogiiplace

Nawierzchnia jak dla drog o kategorii ruchu KR2, np.: z nawierzchnig $cieralng z kostki betonowej grub. 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie +
warstwa odcinajaca z piasku. Krawezniki betonowe na tawie fundamentowej.

Miejsca postojowe dla samochoddéw osobowych z ptyt azurowych prefabrykowanych o grub. 10 cm. Wolne
przestrzenie w ptytach azurowych bedg wypetnione humusem i obsiane trawa.

Do obramowania nawierzchni drég i placow mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-
03/04 lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.7.2 Uktladanie kraweznikéow

Wszystkie drogi powinny mie¢ krawezniki. W odpowiednich miejscach nalezy utozy¢ krawezniki wpuszczone.
Krawezniki drég powinny posiada¢ betonowg krawedz, utozong na poziomie nawierzchni. Prefabrykowane
krawezniki betonowe nalezy utozy¢ zgodnie z odpowiednimi normami.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa. Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od
jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
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powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg nalezy
stosowac wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6.3.7.3 Obrzeza betonowe

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na
wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtodcig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej. Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

6.3.7.4 Chodniki

Struktura kostki brukowej powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gdrna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm
dla kostek o grubosci < 80 mm. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemi¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

6.3.8 Roboty elektryczne

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi¢ bedzie izolacja gtéwna czesci pod
napieciem. Rozdzielona bedzie takze funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego
i ochronny PE z izolacjg koloru zottego i zielonego dla instalacji odbiorczych.
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Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzeh przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi. Ochrone nalezy wykona¢ jako dwustopniowg, stosujgc odgromniki i
ochronniki przeciwprzepieciowe i poprawne wykonanie ekwipotencjalizacji. Odgromniki powinny zapewnia¢
podstawowg ochronge przed wszelkiego rodzaju przepieciami fgczeniowymi, awariami W  Sieci
elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi. Ochronniki przeciw przepigciowe nalezy
umiejscowi¢ w rozdzielnicach gtéwnych i obiektowych na zasilaniu i torach przesytu sygnatu.

Instalacja odgromowa i uziemienia

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami dla poziomu ochrony Ill, zwody
poziome niskie i przewody odpr. F [18/Zn, uziomy FP 25x4/Zn. Wszystkie metalowe masy budynku, nalezy
podtaczy¢ z systemem potaczen wyrownawczych. Dotyczy to przede wszystkim rurociggow, konstrukcji
metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami. Przewody uziemiajace taczy¢ przez
spawanie lub przewodami LgYzo 25mm? przy pomocy koricowek. Uziom nalezy potaczy¢ do szyny
wyréwnania potencjatdéw, rezystancja uziemienia mierzona w tym punkcie nie powinna przekracza¢ wartosci
10Q. Do zakresu robdt nalezy wykonanie instalacji odrebnego uziomu zwanego ‘“informatycznym” oraz
zainstalowanie gtéwnego zacisku tego uziomu. Uziom informatyczny nalezy podtaczy¢ bezposrednio do
instalacji uziomowej, utozonej na dnie wykopu.

Potaczenie to wykonaC przy uzyciu izolowanych przewoddw, bez zadnych potgczen z uziomem instalacji
elektrycznej ani z zadng inng masg przewodzaca prad. Przekroj miedzianego przewodu taczacego instalacii
uziomowej “informatycznej” musi wynosi¢ co najmniej 35 mm2. Instalacje uziomu informatycznego nalezy
doprowadzi¢ do szyny MS wyréwnawczej zwanej gtdwnym zaciskiem uziomu informatycznego. Koricowka ta
zainstalowana bedzie w kazdym pomieszczeniu instalacji sterownika PLC.

Instalacja o$wietleniowa

Natezenie oSwietlenia mierzone na wysokos$ci 0,85 m od podtoza i przyjmujac wspotczynnik rozproszenia 0,85
powinno wynosi¢ co najmniej:

- oSwietlenie awaryjne: 5 luksow przez 3 godz.

- oSwietlenie ewakuacyjne: 1 luks przez 1 godz.

- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 150 luksow

- pomieszczenia techniczne: 200 luksow

- teren zewnetrzny : 5-10 luksow

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem, takim jak stateczniki,
regulatory, lampy, elementy mocowania i montazu. Montaz i mocowanie sprzetu o$wietleniowego musi
odpowiada¢ polskim normom. Ponadto zamocowania powinny wytrzyma¢ probe obcigzenia statycznego
rownego pieciokrotnemu ciezarowi urzadzenia, a minimum 40 kg, przez okres 2 godzin bez wystapienia
odksztatcen ani oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzace do zamocowania lamp nalezy
bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane przez sufity
podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitbw bedzie do tego dostosowana (prety nosne,
elementy adaptacyjne). Wszystkie urzadzenia o$wietleniowe mocowane na $cianach lub na ptytach
stropowych, w tym rowniez bloki o$wietlenia awaryjnego, powinny by¢ podtaczane poprzez puszke
wyposazong w zaciski. W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowac do
ptatwi lub dzwigarow konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu
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oSwietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy zastosowac
odpowiednie dopasowujace ptyty wspornikowe do wbudowania reflektorow w strukture siatkowa. W przypadku
sprzetu oswietleniowego instalowanego na zewnatrz nalezy stosowac stupy.

Instalacja gniazd wtyczkowych

Nalezy uwzgledni¢ instalacje gniazd wtyczkowych tréjfazowych i jednofazowych do zasilania przeno$nych
urzadzen remontowych. Gniazda powinny mie¢ stopiert ochrony IP 66. Gniazda nalezy zasili¢ z rozdzielnic
obiektowych. Rozmieszczenie gniazd nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Gniazda jednofazowe powinny mie¢
obcigzalnos¢ 16 A, a gniazda trojfazowe obcigzalnos¢ 16 A i 32A. Dla stanowisk skomputeryzowanych
przewidzie¢ instalacje gniazd 230V~ 2 x dedykowane + 2 x gwarantowane + 1 podwojne RJ45 telefon
+ infor. we wspdlnej ramce.

Instalacja wciagnikéw

O ile technologia wymaga i obiektu bedg wyposazone we wciggniki z napedem elektrycznym, zasilanie
urzadzen dzwigowych powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego (UDT).
Instalacje elektryczne powinny by¢ wyposazone w zestawy roztacznikowe na zasilaniu, zlokalizowane w
miejscu zainstalowania urzadzenia. Zestawy powinny by¢é wyposazone w sygnalizacje obecno$ci napiecia
oraz wyposazone w skuteczne zamknigcie (powinny by¢ niedostepne dla 0séb nieupowaznionych).

Czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne na okres rozruchu i gwaranciji

Nalezy uwzgledni¢ dostawe czesci zamiennych na okres rozruchu.
Szkolenie personelu

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajacego W zakresie eksploatacii
zainstalowanych urzadzen. Dotyczy to zwtaszcza bardziej skomplikowanych urzadzen jak UPS, falowniki, itd.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robét

Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testow fabrycznych powinny by¢ dostarczone Zamawiajacemu. Do
przetwornikow pradu i mocy nalezy dostarczy¢ $wiadectwa kalibracji.

Nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli pod katem :
— Rezystancji izolacji
— Napiecia proby

Badania i Pomiary w trakcie robot

Przed trwatym podaniem napiecia zasilajacego do prefabrykatéw nalezy wykonac testy skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Dla instalacji uziemiajgcej i odgromowej nalezy wykonac testy rezystancii.

Dla kabli nalezy wykona¢ sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow po ich utozeniu.
Nalezy wykona¢ pomiary rezystancii izolaciji silnikow, grzejnikow, przewoddw itp.
Proby funkcjonalne sterowan

- Nalezy sprawdzi¢ sterowania reczne silnikdw ze skrzynek sterowania lokalnego.

- Nalezy dokona¢ nastaw zabezpieczen termicznych silnikow, zabezpieczer nadpragdowych wytacznikow
samoczynnych, wytgcznikéw roznicowopradowych i innych przekaznikéw zabezpieczajacych.

- Nalezy wykona¢ uruchomienie uktadu UPS i sprawdzenie jego pracy.
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- Wspolnie z branzg AKPIA nalezy wykona¢ proby funkcjonalne sterowan ze sterownika PLC.
- Nalezy wykona¢ préby funkcjonalne instalacji o$wietleniowe;.

- Nalezy przeprowadzi¢ rozruch technologiczny Oczyszczalni Sciekéw po wykonaniu wszelkich prac we
wszystkich branzach.

6.4 Odbidr rob6t i zasady ptatno  Sci

Zasady odbioru robét i sposob rozliczen - zgodnie z zapisami kontraktu.
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7 Proby eksploatacyjne i gwarancje

7.1 Préby eksploatacyjne

Proby eksploatacyjne majg na celu sprawdzenie, czy roboty spetiajg wymagania Zamawiajacego
w zakresie wydajno$ci i sprawnosci przebudowywanych i nowych wezidw technologicznych oraz
potwierdzenie wszystkich gwarancji zawartych w wykazie gwarancji. Proby eksploatacyjne prowadzone bedg
przez Zamawiajgcego po zakonczeniu rozruchu technologicznego i bedg nadzorowane przez Wykonawce.
Odpowiedzialno$¢ Zamawiajacego bedzie nastepujaca:

— dostarczenie wszelkich materiatow i mediéw niezbednych do pracy Oczyszczalni;

— zagospodarowanie odpaddw z procesdw technologicznych;

— zapewnienie wykwalifikowanego i przeszkolonego personelu.

Préby eksploatacyjne nalezy uznac za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:

— wszystkie parametry procesowe i eksploatacyjne oczyszczalni zgodne z wykazem gwaranciji,

— poszczegolne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catosci robot,

— parametry procesowe i eksploatacyjne mogg by¢ utrzymywane w okre$lonym zakresie.
Jezeli Préby nie bedg udane ze wzgledu na niezgodno$¢ z kryteriami lub nie wykazg poszczegélnych
wymogoéw w stosunku do procesu lub tez, jezeli wedtug Inzyniera utrzymanie parametréw procesowych i
eksploatacyjnych bedzie niezadowalajace, Wykonawca powinien:

— zidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkow testu,
— przedstawi¢ pisemng propozycije jego usunigecia, uzyskac pisemng zgode Inzyniera na te propozycje,
— usungg problem i powtorzy¢ test.

Poza parametrami okreslonymi w wymaganiach jakosciowych, w trakcie prowadzenia prob eksploatacyjnych
Zamawiajacy bedzie rejestrowaé nastepujace dane:

jako$¢ sciekdéw doptywajacych, w tym fizyczne wiasciwosci doptywajacych $ciekéw, tj. temperatura,
kolor, odory,

przeptywy Sciekow,

obcigzenie hydrauliczne,

jako$¢ piasku,

zuzycie energii elektrycznej,

Szczegotowe zapisy odno$nie procedury prowadzenia prob eksploatacyjnych i odbioréw bedg zawarte
w projekcie umowy.

7.2 Gwarancje
Gwarancje bedg weryfikowane w czasie prob eksploatacyjnych.

Wykonawca gwarantuje dotrzymanie parametréw procesowych i eksploatacyjnych wymienionych w wykazie
gwarancji, przedstawionym ponizej.

Lp. Parametry Jednostka Wartos¢

1 | Piasek po ptuczce % s.m.org. <3
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Warunki wstepne do spetnienia gwarancji procesowych sg nastepujace:

— przeptyw Sciekow i fadunek zanieczyszczen nie sg wyzsze niz okreslone w niniejszym PFU,
— warunki otoczenia pozostajg w granicach okres$lonych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym
— czestotliwos¢ i standard pomiaréw bedg zgodne z ponizszymi zasadami.

Efektywnos$¢ ptukania piasku

W ramach weryfikacji gwarantowanych wskaznikow w zakresie efektywnoSci ptukania piasku bedg
sprawdzane warto$ci wskaznikow:

— zawarto$¢ frakcji organicznych (wagowo) w wyptukanym piasku wychwytywanym w piaskownikach nie

moze by¢ wyzsza niz 3,0%.

Zgodno$¢ zawartoSci frakcji organicznej w wyptukanym piasku z gwarancjq nalezy wykaza¢ w ciggu
7 kolejnych dni. Codziennie jedna prébka wyptukanego piasku bedzie pobierana i poddawana analizie.
Zawarto$¢ substancji organicznej (wagowo) w kazdej z prébek punktowych musi by¢ réwna lub nizsza od
warto$ci gwarantowane;.

Jakos¢ Sciekow oczyszczonych

Jakos$¢ Sciekdw oczyszczonych bedzie mierzona w probach Sredniodobowych pobranych proporcjonalnie do
przeptywu:
Dla Préb Koricowych przez 7 kolejnych dni, ustalonych w harmonogramie.

Wskaznik Sposadb poboru prob Warto$¢ dopuszczalna

BZTs Proba 24-godzinna proporcjonalna do 40 mgOo/dm?
przeptywu

ChZT og. Prdba 24-godzinna proporcjonalna do 150 mgO2/dm?
przeptywu

Zawiesina ogolna Proba 24-godzinna proporcjonalna do 50 mg/dm3
przeptywu

Powyzsze wartoSci bedg traktowane jako najwyzsze dopuszczalne stezenia (NDS) dla kazdego dnia
w okresie siedmiodniowej préby rozruchowe;.

Dla proby Eksploatacyjnej oraz w okresie rekojmi wymagane bedg parametry zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6inie szkodliwych dla
srodowiska wodnego.

Koszt wszystkich badan ponosi Wykonawca.

Zuzycie enerqii elektrycznej

W ramach weryfikacji gwarantowanych wskaznikow w zakresie zuzycia energii bedg sprawdzane wartosci
wskaznikow wyszczegolnionych w zatgczniku do oferty: "Gwarancje Procesowe - energia elekiryczna", {j.:

— zuzycie energii elekitrycznej na cele technologiczne wyrazone jako wskaznik zuzycia energii
elektrycznej na oczyszczenie 1 m3 Sciekow (w kWh m3) nie moze byé wyzsze niz przedstawione
w zatgczniku do oferty.

Przez 7 kolejnych dni bedg notowane pomiary zuzycia energii elekirycznej na cele technologiczne oraz
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przeptyw Sciekéw (na wylocie z oczyszczalni). Na tej podstawie bedzie wyliczony wskaznik zuzycia energii
elektrycznej.
W badanym okresie wszystkie wezty technologiczne powinny pracowac.

W zuzyciu energii elektrycznej nie nalezy uwzglednia¢ zuzycia na:

oSwietlenie,

ogrzewanie,

podgrzewanie cieptej wody,
wentylacje,

klimatyzacje.
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II. CZESC INFORMACYJNA

1 Oswiadczenie Zamawiaj gcego stwierdzaj ace jego prawo do
dysponowania nieruchomo $cig na cele budowlane

Zgodnie z zataczonym o$wiadczeniem (zatacznik nr 4 do PFU). Zamawiajacy dysponuje terenem
przewidzianym na realizacje przedmiotowe] inwestycji.

2 Przepisy prawne i normy zwi gzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy i normy, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Przestrzeganie praw patentowych i odpowiedzialno$¢ za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca bedzie
informowat o swoich dziataniach Inzyniera w sposéb ciagty, przedstawiajac kopie dokumentow i zezwolen.
Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Wszedzie gdzie w kontrakcie powotane sg normy lub przepisy prawne, ktére majg by¢ spetnione przez
materiaty, wyposazenie, sprzet itp. oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego badz poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile kontrakt nie przewiduje inaczej.
W przypadku gdy Zamawiajacy w PFU powotuje sie na normy i przepisy panstwowe, Wykonawca moze
stosowac¢ inne odpowiednie normy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego sprawdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Réznice pomiedzy w/w normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, ktory w ciggu na 14 dni zdecyduje o ich zatwierdzeniu. W przypadku
gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane przez Wykonawce normy nie zapewniajg réwnowaznego lub
wyzszego stopnia wykonania robot, Wykonawca zastosuje sie do odpowiednich norm polskich.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i realizacja budowy

Wykonawca opracuije projekty oraz zrealizuje roboty bedace przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-
uzytkowego w oparciu o0 przepisy obowigzujacych w Polsce norm, normatywéw i innych aktéw prawnych, a
zwlaszcza:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami, Obwieszczenie Marszatka
Sejmu PR z dnia 17 sierpnia 2006 r. tekst jednolity z 2016 r.(Dz.U.2016.poz. 290) zwana dalej Prawem
Budowlanym,

2. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2015 poz. 469 r.) ze zmianami

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2016, poz.
778)

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012, poz. 462)
z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia.2004 w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 roku, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 poz.1278) z zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422) ze zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji projektowej (Dz.
U. nr 38/2001 poz.455) ze zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 poz.401)

Ustawa z dnia 15 grudnia 2000 roku o samorzadach architektow, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow .(Dz. U. z2014 roku, poz. 1496 )

Ustawa z dnia 17 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekow (Dz. U. z 2015 roku, poz. 139) z pdzniejszymi. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U z 2003 roku, Nr 169, poz. 1650) ze zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 roku, poz.
2117)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016, poz. 191)
z pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 10 czerwca 2010 w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 roku, nr
109,poz. 719) ze zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 2003 nr 120
poz.1126) ze zmianami.

Ustawa z dnia 17.05.1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne z pézniejszymi zmianami( DZ. U.
z 2015, poz. 1520).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03.10.2005 w sprawie szczegdtowych wymagan jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz.U.201 poz. 1673)
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672) z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 21.03.1985 o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 roku, poz.460) z pdzniejszymi
zmianami.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru — odpowiednie zeszyty dla rob6t sanitarnych (instalacje wod-
kan, sieci wod-kan, instalacje wentylacji), Wymagania techniczne COBRTI INSTAL

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB — dla poszczegdinych branz.
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Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania pn. " Przebudowa i modernizacja oczyszczalni sciekéw oraz przebudowa sieci kanalizacyjnej w Cielgdzu"

3 Pozostate informacje niezb edne do zaprojektowania i wykonania
robot

a) Archiwalna dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa istniejgcych obiektow oczyszczalni jest do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich prac
zwigzanych z inwentaryzacjq terenu, urzadzen podziemnych i innych obiektéw niezbednych do prawidtowego
zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia.

b) Inwentaryzacja zieleni

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji zieleni. Wykonawca jest zobowigzany do takiego
zaprojektowania robot, aby ewentualne wycinki ograniczy¢ do niezbednego minimum.

Koszty niezbednej wycinki (wraz z wywozem i zagospodarowaniem wycietych drzew i krzewow) oraz opfaty
administracyjne z tym zwigzane ponosi Wykonawca..

c) Zalecenia konserwatorskie
Nie dotyczy.
d) Warunki gruntowo-wodne

Opis warunkdw gruntowo-wodnych zawarty w rozdziale 2 oparty jest na dokumentacji technicznej badan
podioza gruntowego opracowanej przez Zaktad Ustug Geologicznych GEOTECHNIKA - Andrzej Zatuski
w marcu 1993 roku

Wykonawca odpowiada za wykonanie wszelkich badain geotechnicznych i hydrogeologicznych niezbednych
do zaprojektowania i wykonania robot.

e) Zasilenie elektroenergetyczne

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania nowych warunkow przytaczenia do sieci elekiroenergetycznej
stosowanie do oferowanego zapotrzebowania mocy.

f) Uzgodnienie przej$cia kanatu pod droga wojewodzka
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody Wojewddzkiego Zarzadu Drég na prowadzenie robot w
pasie drogowym drogi 707 i ustalenia szczegotow wykonawstwa.

4 Zatgczniki

—_

Kopia mapy zasadniczej terenu oczyszczalni $ciekow w Cielgdzu, skala 1:500.
Plan sytuacyjny oczyszczalni - propozycje zmian.

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 27.01.2014 r.

el

Oswiadczenie Zamawiajgcego o posiadaniu prawa do dysponowania terenem pod przewidziang
inwestycje.

5. Dokumentacja archiwalna obiektow oczyszczalni (zatacznik w wersji elektronicznej — pliki PDF).
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