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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci
publicznej/mieszkalny

1.2. Rok budowy 1968

1.3. Inwestor Urzad Gminy w Cieladzu

(nazwa, nazwisko i imig, ul. Cieladz 59
adres do korespondencji, ' a

PESEL) kod  96-214
tel.

PESEL

Cieladz ul.
kod
powiat
WOoj.

1.4. Adres budynku

Osrodek Zdrowia w Sierzchowach

Sierzchowy 61

96-214 Sierzchowy
rawski

tédzkie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z o.0. /‘f

REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04
ul. Pomorska 77, 90-224 £6dz

9

Regionalna Agencja
Poszanowania Energii

3. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz Piotr Szewczyk, 68090105179, 92-780 £.6dz, ul. Grabinska 8a

KAPE 0098

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 magr inz. Piotr Szewczyk catos¢ opracowania
2
3
4
5. Miejscowos¢ tédz Data wykonania opracowania 20.09.2017
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego

budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsigewzieé termomodernizacyjnych

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

str.

Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

14
15
35
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *)

1.Dane ogodlne

1. Konstrukcja/technologia budynku murowana/ tradycyjna murowana/ tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 2 2

3. |Kubatura czesci ogrzewanej m] 871 871

4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 345,6 345,6

5. [Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 102,3 102,3
Powierzchnia o ana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen

6. 'WI.eI'Z ia ogrzewan i uzyt owg/ oraz innych pomieszczen 2433 2433
niemieszkalnych [m]

7. |Liczba lokali mieszkalnych 2 2

8. |Liczba 0sdb uzytkujgcych budynek 14 14

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody

miejscowo w
podgrzewaczach
elektrycznych i centralnie w
kottowni weglowej

centralnie w kottowni na
biomase

10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku

centrale, wodne, zrédtem
ciepta jest kottownia

centrale, wodne, zrédtem
ciepta jest kottownia na

weglowa biomase
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,55 0,55
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane"” Stan przed Stan po

[Wim?K]

termomodernizacjg

termomodernizacji

1. |Sciany zewnetrzne 0,915 0,189
2. |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,768 0,146
3. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,430 0,430
4. |Strop nad piwnicg 0,969 0,969
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,400; 3,200 1,400
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,500 1,300
7. |Inne: - -
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewaniaz)
1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,82 0,85
2. |Sprawnos¢ przesytania [-] 0,90 0,96
3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99/0,65 0,99/0,83
2. |Sprawno$é przesytu[-] 1,00/0,70 1,00/0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00/0,60 1,00/0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 380 380
4. |Liczba wymian [I/h] 0,44 0,44
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kw] 26,1 14,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® kW] 1,8 3,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci
3. i . a) 187,5 100,5
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4. Sezonowe zapotrzebqwanie na ciepto do ggrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci 3299 1329
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok] ! !
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu® [GJ/rok] 47,2 41,6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na
6. |przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 366 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody (stuzace do weryfikacji przyjetych bd _

" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

*
~
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i

8. przerw w ogrzewaniu 150,7 80,8
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i

9. przerw w ogrzewaniu 265,2 106,9
[KWh/m?rok]

10.|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 98,0%

6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ®

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) 34,62 59,46

2. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ***) [z4 0,00 0,00

3. |Optata za podgrzanie 1 m® wody uzytkowej **) 2] - -

4. |Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc***) [z1] - -

5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesiecznie [z] - -

6. |Inne - koszty obstugi kottowni [zt/rok] 6000,00 -

7 |Inne - - -

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana suma kredytu [z] 291 870 |[Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 53,7%

Planowane koszty catkowite 324 300 |Premia termomodernizacyjna 25554

Roczna oszczedno$é kosztow energii [ztlrok] |12 777

**) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

***\ opfata stata zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

1) Obliczenie wspotczynnikdw przenikania ciepta poszczegolnych przegréd przed i po termomodernizacii - zatgcznik 2

2) Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

3) Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w
4) zatgczniku 5 (uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego klub arkusza

kalkulacyjnego z petnymi obliczeniami - nie tylko zestawienie)

5) Obliczenie mocy cieplnej ii zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

6) Wyliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Wizja lokalna z udziatem przedstawiciela Uzytkownika.

- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Istniejgca archiwalna dokumentacja projektowa

- Obmiary wiasne wykonane na potrzeby audytu energetycznego.

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

» Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 223, poz 1459)

+ Ustawg z dnia 29 sierpnia 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2014 poz. 1200 z pézn. zm.)

+» Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz.U. z 2015r. poz. 478)

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkoéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK
moze zleca¢ wykonywanie weryfikacji audytow (Dz.U. nr 43. poz. 347)

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 pazdziernika 2015 r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytoéw, a takze
algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ((Dz.U. nr 75. poz. 690 z pézn. zm) w wersji obowigzujgcej od 2021r. (od 1 stycznia 2019r.-
w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig). Polska Norma PN-EN ISO
6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Przedstawiciel uzytkownika.
3.4. Data wizji lokalnej
wrzesien 2017 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
= Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

" Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej lub innych dostepnych zrédtach finansowania.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* wymiana starych okien, wrot i drzwi wejsciowych
« ocieplenie $cian zewnetrznych,
* ocieplenie stropodachu,

* modernizacja systemu grzewczego

3.6. Wielkos¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia

Wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego brak danych

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 300 000,00
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoline dane o budynku

Wiasnos¢é Skarb Panstwa | spotdzielcza Gminna: X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X szkolny inny: komunalny X
Adres Sierzchowy 61 96-214  Sierzchowy
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1968 Rok zasiedlenia 1968
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? 144,62 10 Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3 1229,0 11 Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czgsci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o [m3 8714 12 Liczba kondygnacji 2+piwnica
kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybéw, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m? 102,3 13 Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m] 2,20-2,70
5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m? 22,1
6 Powierzchnia pomieszczen ) 14 Liczba mieszkancow 4
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym (m7] )
Powierzchnia pomieszczen 2 . . .
7 ogrzewanych w piwnicy [m9] 118,0 15 Liczba mieszkan 2
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . i .
8 ogrzewanych (uslugi, sklepy, itp.) [m9] 103,2 16 Liczba mieszkan z WC w fazience 2
Powierzchnia ogrzewana budynku > . . .
9 [4+5+6+7+8] [m? 345,6 17  |Liczba mieszkan z WC osobno .

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna w zalgcznikach
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiekt podpiwniczony, dwukondygnacyjny. W budynku znajduje sie na parterze Osrodek Zdrowia stuzgcy gminnej
spotecznosci oraz na pietrze dwa mieszkania. W piwnicy znajdujg sie pomieszczenia magazynowe, lokatorskie oraz
kottownia ze sktadem opatu. Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej, Sciany zewnetrzne murowane, stropy DZ-
3, schody zelbetowe, stropodach petny na stropie DZ-3. Dach kryty papg. W przewazajgcej czesci (parter i pietro) okna
wymienione na PCV pozostate stare drewniane. Drzwi zewnetrzne i wrota drewniane stare o duzym stopniu zuzycia.

Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych z opisem poszczegélnych warstw zawarta jest w wydrukach z
programu Audytor przedstawionych w zatgcznikach do audytu.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. OPIS U Umax
wim*K | wim*K
1 |Drzwi zewnetrzne 3,500 1,300
2 |Okno zewnetrzne 1,400 0,900
3 |Okno zewnetrzne piwnicy 3,200 1,400
4 |Podtoga w piwnicy 0,430 1,200
5 |Strop miedzykondygnacyjny 1,366 -
6 |Strop nad piwnica 0,969 1,000
7 |Stropodach 0,768 0,150
8 |Sciana zewnetrzna parteru 0,915 0,200
9 |[Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,722 -
10 |Sciana zewnetrzna pietra 0,915 0,200
11 |Sciana zewnetrzna piwnicy 1,281 0,450
12 |Wrota 3,500 1,300
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |[Zamowiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng na co [kW] 26,1

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 3,78
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. oo - . [GJ] 187,5
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 329.9

" |grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’

Roczne zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia sprawno$ci

7. . [GJ] 23,5
systemu przygotowania c.w.u.
Roczne zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem sprawnosci

8. . [GJ] 47,2
systemu przygotowania c.w.u.

9. |Optata za energie z wegla zHGJ 34,62

10. |Optata za moc zamdéwiong z wegla ZHMW-m-c 0,00

11. |Koszty obstugi ztrok 6 000,00

12. |Optata za energie elektryczng zHGJ 160,58

13.|Optata za moc zamdwiong za energie elektryczng ZHMW-m-c 5 965,50

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Ogrzewanie centralne grzejnikowe, z rozdziatem dolnym, zrodtem ciepta jest kottownia weglowa znajdujgca sie w
wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Grzejniki Zzeliwne cztonowe, zawory przygrzejnikowe odcinajgce bez
mozliwosci regulacji. W piwnicy przewody czesciowo zaizolowane.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalaciji centralna pompowa z rozdziatem dolnym
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
3. |Przewody w instalacji stalowe prowadzone natynkowo
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw brak
6. |Zawory termostatyczne brak
7. |Zabezpieczenie otwarte naczynie przelewowe
8. |Odpowietrzenie na pionach
9 ;fg;i igi gg;ewania w tygodniu /liczba 7/24
10. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana kotta
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Wartosci wspotczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoétczynnika
Lp Opis
stan obecny wegiel

1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos$¢ catkowita systemu Ng™Na™NcNs = Ntot 0,568
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Strona 10




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Ciepta woda dla mieszkan przygotowywana jest
centralnie w kottowni w wymienniku pojemnosciowym
zasilanym z kotta weglowego. W Przychodni
podgrzewacze przeptywowe elektryczne.

1. |Rodzaj instalacji

2. |Piony iich izolacja |Brak izolacji

Opomiarowanie

3. |[(wodomierze Brak
indywidualne)
4, Zbiornik zainstalowany w kottowni

akumulacyjny

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku jest kottownia weglowa zlokalizowana w wyodrebnionym
pomieszczeniu piwnicy budynku, w kottowni zamontowany jest jeden kociot weglowy z
wentylatorem podmuchowym i automatykg procesu spalania (regulacja nastawionej temperatury
zasilania instalacji). Spaliny odprowadzane sg przewodem kominowym murowanym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna

Strumien powietrza
2. |wentylacyjnego 380
m°/h

4.i. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Nie dotyczy.
4.j. Charakterystyka instalacji gazowej

Nie dotyczy.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m*K] R [m**K/W]
przegrOda istniciace wymagane na rok
4 2021
Sciana zewnetrzna parteru 0,915 1,093 5,000
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,722 1,385 5,000
Sciana zewnetrzna pietra 0,915 1,093 5,000
Sciana zewnetrzna piwnicy 1,281 0,781 5,000
Stropodach 0,768 1,302 6,667

Ogolny stan elementdéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspotczynniki przenikania ciepta
dla przegrod zewnetrznych sg wyzsze od wymagan WT2021.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m%K]
przegroda L. wymagane na
istniejace rok 2021
Okno zewnetrzne 1,40 0,9
Okno zewnetrzne piwnicy 3,20 1,4
Drzwi zewnetrzne 3,50 1,3
Wrota 3,50 1,3

Drzwi zewnetrzne wejsciowe i wrota w ztym stanie technicznym. Okna parteru i pietra wymienione. Do
wymiany pozostaty okna w piwnicy

5.3 System grzewczy

Nalezy przewidzie¢ modernizacje systemu grzewczego poprzez wykonanie nowej instalacji c.o.
wyposazonej w grzejniki stalowe ptytowe z przy grzejnikowymi zaworami termostatycznymi i
wydzielonymi obiegami dla czesci mieszkalnej i przychodni zdrowia. Likwidacja weglowego kotta i
zastgpienie go poprzez dwufunkcyjng kottownie opalang biomasg wyposazong w automatyke procesu
spalania, dystrybucji i dozowania pelletéw. Montaz licznikéw ciepta w celu opomiarowania zuzycia
ciepta.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

W zwigzku z wymiang zrédta ciepta oraz planowang przebudowg sanitariatéw w czesci zajmowanej
przez osrodek zdrowia nalez przeprowadzi¢ kompleksowg modernizacje instalacji c.w.u. poprzez
wymiane przewodoéw (wigczenie do instalacji znajdujgcej sie w mieszkaniach) rozprowadzenie do
punktow poboru i montaz w pomieszczeniach osrodka zdrowia baterii samozamykajgcych sie z
wbudowanym mieszaczem. Montaz licznikow zuzycia cieptej wody.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie
zbyt matego przewietrzania budynku. Strona 12




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci
poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
1 |Przegrody zewnetrzne nie spetniajg Ocieplenie $cian zewnetrznych i stropodachu

WT2017.

Okna

Okna stare kwalifikujg sie do wymiany.

Wymiana starych okien

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne stare i wrota kwalifikujg
sie do wymiany.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych.

Wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Wentylacja
pracuje prawidtowo, nie stwierdza sie zbyt
matego przewietrzania budynku.

Brak dziatan

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Nalezy przeprowadzi¢ modernizacje z
czesciowg przebudowg instalacji jako
element prac termomodernizacyjnych.

Wykonanie nowej instalacji c.w.u., potgczenie
jej z instalacjami w mieszkaniach. W osrodku
zdrowia wykonanie nowej instalacji c.w.u. i
cyrkulacji oraz montaz baterii z automatycznym
czasowym zamykaniem. Zastosowanie
termostatycznych zawordéw cyrkulacyjnych.

System grzewczy

Brak regulacji miejscowej nie pozwala na
aktywne wykorzystanie zewnetrznych i
wewnetrznych zyskow ciepta oraz regulacje
temperatury w poszczegoélnych
pomieszczeniach. Kottownia weglowa w
obiekcie bez automatyki dozowania paliwa.

Modernizacja systemu grzewczego poprzez
wykonanie nowej instalacji c.o. wyposazonej w
grzejniki stalowe ptytowe z przy grzejnikowymi
zaworami termostatycznymi i wydzielonymi
obiegami dla czesci mieszkalnej i przychodni
zdrowia. Likwidacja weglowego kotta i
zastgpienie go poprzez dwufunkcyjng kottownie
opalang biomasg wyposazong w automatyke
procesu spalania, dystrybucji i dozowania
pelletow.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposébb realizacji

2

3

Poprawa izolacyjnosci cieplnej przegrod i
szczelnosci starych okien, wrét i drzwi
zewnetrznych.

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem metodg
lekkg mokra z tynkiem cienkowarstwowym.

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami
styropianowymi z utozeniem nowego pokrycia z
papy termozgrzewalnej.

Wymiana starych okien, wrét i drzwi zewnetrznych.

Poprawa systemu przygotowania c.w.u.

Wykonanie nowej instalacji c.w.u., potaczenie jej z
instalacjami w mieszkaniach. W osrodku zdrowia
wykonanie nowej instalacji c.w.u. i cyrkulacji oraz
montaz baterii z automatycznym czasowym
zamykaniem. Zastosowanie termostatycznych
zawordéw cyrkulacyjnych.

Poprawa sprawnosci systemu grzewczego

Modernizacja systemu grzewczego poprzez
wykonanie nowej instalacji c.o. wyposazonej w
grzejniki stalowe ptytowe z przy grzejnikowymi
zaworami termostatycznymi i wydzielonymi
obiegami dla czesci mieszkalnej i przychodni
zdrowia. Likwidacja weglowego kotta i zastgpienie
go poprzez dwufunkcyjng kottownie opalang
biomasag wyposazong w automatyke procesu
spalania, dystrybucji i dozowania pelletow.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

. W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . jedn.
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
t,o klatka schodowa i piwnica 8,0 8,0 °c
t2o -20,0 -20,0 °c
Sy " |dla przegréd zewnetrznych 3 696,4 3696,4 dzienKa
« |dla przegrdd zewnetrznych klatki L
Sq schodowej i piwnicy 1236,0 1236,0 dzienKa
0o, O, 34,62 34,62 ziIGJ
OOm, Olm, 16 927,38 16 927,38 Z{/(MWmc)

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Przegroda

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami styropianowymi z

przenikanie
utozeniem nowego pokrycia z papy termozgrzewalnej.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 14231 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 150,00 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie stropodachu petnego plytami styropianowymi o wspoétczynniku przewodnosci A= 0,036 W/m*K

utozonymi na wierzchu dachu i mocowanymi klejem systemowym i tagcznikami mechanicznymi oraz z wykonaniem nowego pokrycia dachu.
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 6,67 (m2.K)/W -
zgodnie z WT2021

wariant 2: 0 grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: 0 grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 4: 0 grubosci 6  cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 5: 0 grubosci 8  cm wiekszej niz w wariancie 1

Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty

istniejacy 1 2 3 4 5
1 (gs=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.20 0.22 0,24 0,26 0.28
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,56 6,11 6,67 7,22 7,78
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,302 6,86 7,41 7,97 8,52 9,08
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 34,9 6,6 6,1 57 53 5,0
5 [qous G1u =10 A*(tuo-ty)/R MW 0,0044 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
6 Roczna oszczgdnos¢ kosztow itk 1711 1728 1762 1776 1807
Z
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(doy-G1u)Om @

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 150 154 158 162 166
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 22 500 23100 23700 24 300 24 900
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,15 13,37 13,45 13,68 13,78
10 |Uo, U4 W/m*K 0,768 0,146 0,135 0,125 0,117 0,110

Podstawa przyjetych wartosci N

Woycena wtasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt
wariant

22 500 zt

SPBT=

13,15 lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 362,64 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnien A .;= 430,00 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany od zewnatrz metodg ETICS ptytami styropianowymi o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolagji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R = 5,00
(m2.K)/W - zgodnie z WT2021

wariant 2: o grubosci 1 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 4: o grubosci 3 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 5: o grubosci 4 cm wigkszej niz w wariancie 1

SR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. ey 7 2 3 2 5

1 Grub_oscd.odatl(owejwarstwylzolacu m 0.15 0.16 017 0.18 0.19
termicznej; g=

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,95 4,21 4,47 4,74 5,00
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,09 5,04 5,30 5,57 5,83 6,09
4 (Qqu, Q;, = 8,6410°Sd'AR GJ/a 106,0 23,0 21,8 20,8 19,9 19,0
5 |Qous G1u =10 A¥(t,o-t,0)R MW 0,0133 | 0,0029 | 0,0027 | 0,0026 0,0025 | 0,0024

Roczna oszczednos¢ kosztow

6 AO,, = (Quy-Q11)0,+12(qoy-G15)O zl/a 4986 5068 5123 5174 5226
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ZH/m? 212 215 218 221 224

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 91159 | 92 449 93 739 95029 | 96 319
9 |SPBT= N, /AO,, lata 18,28 18,24 18,30 18,37 18,43
10 |Uo, U4 W/m>K 0,915 0,198 0,189 0,180 0,172 0,164

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie
analogicznym z analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.
Ocieplenie $ciany w gruncie nalezy wykonac¢ styropianem ekstrudowanym.

Wybrany

. 2 Koszt : 92 449 zi SPBT= 18,24 lat
wariant
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Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania

Dane: Qv = 887 GJ Oocw = 0,0034 MW
Opis:

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. polegajgca na wymiania instalacji c.w.u. i zmianie sposobu jej
przygotowywania z kottowni weglowej na kottownie opalang biomasg. W czesci zajmowanej przez przychodnie
zostanie doprowadzona ciepta woda do sanitariatow i punktdw czerpalnych znajdujgcych sie w gabinetach.
Opomiarowanie zuzycia cieptej wody przez mieszkancéw i na potrzeby przychodni. Montaz w pomieszczeniach
osrodka zdrowia baterii czerpalnych z automatycznym dziataniem czasowym.

. Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejgcy e T
Srednia moc cwu
1 MW 0,0034 0,0017
Qowusr
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego
2 Q GJ/rok 32,5 15,7
0,1 cw
Roczny koszt przygotowania cieptej wod
3 ') y Preys piel y zl/a 3517 2185
0,1
4 Réznica zl/a 1332,0
5 Koszt zt 31500,0
6 SPBT lat 23,65

Wycena wtasna na podstawie aktuanych na dzien sporzgdzenia
Podstawa przyjetych wartosci N, audytu cen producentow oraz sredniej ceny wykonania robét
budowlano-montazowych

KOSZT [ 31500 zt | SPBT [ 23,65 lat




zniszczonych okien zewnetrznych

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

Przedsiewzigcie

Wymiana starych okien, drzwi
zewnetrznych oraz wrét garazowych

Dane:
powierzchnia okien piwnicy A=
powierzchnia wrét A yrota
powierzchnia drzwi A
zewnetrznych drz
Viom=

Opis wariantow usprawnienia

624 m
458 m
420 m
Y =

V0b|=W*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien, drzwi zewnetrznych i wrét na nowe o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta

wariant1:  okna U= 1,400 W/mz*K
drzwilwrota U= 1300  w/m®K
wariant2:  okna U= 0,900 W/mz*K
drzwifwrota Us 1,100  wm*K
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_t a.n Warianty
istniejacy 1 2
Wspotczynnik przenikania okien U 3,200 1,400 0,900
1 Wspétczynnik przenikania drzwi U W/mz'K 3,500 1,300 1,100
Wspotczynnik przenikania wrét u 3,500 1,300 1,100
Cr| - 1,10 1,00 1,00
2 Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji c. i 120 1,00 1,00
2,13 0,93 0,60
3 8,64*10 *Sd*A*U GJla 1,71 0,64 0,54
1,57 0,58 0,49
4 [2,94410°C*C,*V,om*Sd GJla 12,54 11,40 11,40
5 Qy, Q=(3)+(4) GJ/a 17,95 13,55 13,03
0,0002 0,0001 0,0001
6 10_6*A*(two-tzo)*U MW 0,0002 0,0001 0,0001
0,0002 0,0001 0,0001
7 [3,4107*V,om *Co*(tao-to) Mw 0,0005 0,0004 0,0004
8 q0, q1= (6) + (7) MW 0,0011 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow A0, = (Qqu-
9 zt/rok 234 252
Q1y)O,*+12(doy-91u)Om
10 Koszt jednostkowy N okna 800 1200
Koszt jednostkowy N drzwi zHm? 2000 2400
Koszt jednostkowy N wrét 2000 2 500
11 Koszt N zt 22 551 28 979
12 SPBT = N/AOQ,, lata 96,55 115,20

Podstawa przyjetych wartosci N

Wycena wiasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewzigcia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru.

Wybrany

. 1 Koszt :
wariant :

22 551 zt

SPBT=

96,55 lat
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zniszczonych drzwi zewnetrznych

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

Przedsigewziecie

Wymiana okna na drzwi zewnetrzne w
celu dostosowania obiektu dla oséb
niepetnosprawnych

Dane:
powierzchnia okna/drzwi A okiarz = 4,65
Vnom= Y =
C,=1,0

Opis wariantéw usprawnienia

Vobl=w*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okna na drzwi z powodu dostosowania obiektu dla oséb niepetnosprawnych

wariant 1 :
U= 1,3 W/m**K  nowe drzwi
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1
Wspélczynnik przenikania drzwi U W/m?K 1,600 1,300
. " . " Cr - 1,00 1,00
2 Wspélczynniki korekcyjne dla wentylaciji C.. - 7,00 700
3 8,64*10°*Sd*A*U GJ/a 2,38 2,32
4 2,94*10” C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 4,63 4,63
5 Qp, Q1 = (3) +(4) GJia 7,01 6,95
6 10™°*A*(t,,0-t,0)*U MW 0,0003 0,0003
7 3,4*10"*V, 0m *Cm*(twotz0) MW 0,0006 0,0006
8 o, 41 = (6) *+ (7) MW 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = (Qgu-
9 zt/rok 8
Q4y)0,*+12(qou-d1u)Om
Koszt jednostkowy drzwi Ny, 2000
11 Koszt N zt 9 300
12 SPBT = N/AO,, lata powyzej 100 lat

Podstawa przyjetych wartosci Ny

trwato$¢ techniczng zastosowanych elementéw budowlanych

Wycena wlasna na podstawie $rednich cen rynkowych oferowanych na przetargach publicznych dla prac o zakresie analogicznym z
analizowanym. Koszt wykonania przedsiewziecia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i obmiaru. Ze wzgledu na dtugi czas zwrotu naktadéw dla
analizowanego wariantu nie przeprowadza sig analizay porownawczej innych wariantéw, poniewaz dla wszystkich czas zwrotu przekracza

Wybrany

. 1 Koszt :
wariant :

9 300 zt

SPBT= powyzej 100 lat
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. . . SPBT lata
termomodernizacyjnego zt

1 2 3 4
QOcieplenie stropodachu petnego ptytami

1 styropianowymi z utozeniem nowego pokrycia z 22 500 13,15
papy termozgrzewalne;.

2 Ocieplenie $cian zewnetrznych 92 449 18,24

3 Modernizacja przygotowania c.w.u. 31 500 23,65

4 Wymiana starych okle’n, drzv.w 22 551 96.55
zewnetrznych oraz wrét garazowych
Wymiana okna na drzwi zewnetrzne w celu

5 dostosowania obiektu dla oséb 9300 powyzej 100 lat

niepetnosprawnych
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7.2. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q.= 187,48 GJ/a 0,026 MW

Zatozenia dla stanu istniejacego

Ogrzewanie centralne grzejnikowe, z rozdziatem dolnym, Zzrédtem ciepfa jest kottownia weglowa znajdujgca sie
w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy. Grzejniki zeliwne czitonowe, zawory przygrzejnikowe odcinajgce bez
mozliwosci regulacji. W piwnicy przewody czesciowo zaizolowane.

Zatozenia do modernizacji

Wariant 1:

Modernizacja systemu grzewczego poprzez wykonanie nowej instalacji c.0. wyposazonej w grzejniki stalowe
ptytowe z przy grzejnikowymi zaworami termostatycznymi niezalznymi od zmian ci$nienia i wydzielonymi
obiegami dla cze$ci mieszkalnej i przychodni zdrowia. Likwidacja weglowego kotta i zastgpienie go poprzez
dwufunkcyjng kottownie opalang biomasg wyposazong w automatyke procesu spalania, dystrybucji i dozowania
paliwa w formie pelletéw drewnianych. Opomiarowanie zuzycia ciepta przez pomieszczenia przychodni i
mieszkania - wyposazenie w liczniki ciepta.

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki i sprawnos$ci zwigzane z systemem grzewczym.

Wspélczynniki sprawnosci

Rodzaj usprawnienia

przed po
Lp. Kociol na
Rodzaj systemu zasilania Kottownia weglowa | biomase+ nowa
instalacja c.o.

1 |sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,82 0,85

2 |sprawnos¢ przesytu Np= 0,90 0,96

3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania nr = 0,77 0,88

4  |sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 1,00

5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,568 0,718

6 uwzglgdmeme przerw na ogrzewanie w W, = 1,00 0.95
okresie tygoginla _

7 uyvzgledmeme przerw na ogrzewanie w Wy = 1,00 0,95
ciggu doby

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan
projektowany - Wariant 1

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot weglowy

kociot na biomase

sprawnosc przesytu ny g

Przewody w piwnicy czesciowo
izolowane, piony i gatgzki
nieizolowane

nowa zaizolowana instalacja c.o.

sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ny e

Regulacja centralna bez
regulacji indywidulanej w
pomieszczeniach

regulacja centralna i miejscowa (zakres P-2K)

sprawnos¢ akumulacji ny s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

bez przerw

ograniczenie temperatury nocg w
pomieszczeniach przychodni

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

bez przerw

ograniczenie temperatury w dni wolne w
pomieszczeniach przychodni
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7.2.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

Po
P . Stan L
l.p. Oméowienie jedn. istnieiac modernizacji
lacy Wariant 1

1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,0261 0,0261
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w

2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 187,48 187,48
sprawnosci systemu

3 |Ogodlna sprawnosé systemu ogrzewania Nyt - 0,568 0,718

4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,95

5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo na potrzeby CO z

6 [uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 330 236
ogrzewaniu

7 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 17420 14010

8 Roczna oszczednosc¢ kosztow ogrzewania w sezonie Aok 3410
standardowym

9 |Naktady z 136000

10 |SPBT lat 39,88

Uwagi:
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

[7.3.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu

1 2 3 4 5 6

Ocieplenie stropodachu petnego
ptytami styropianowymi z utozeniem
nowego pokrycia z papy
termozgrzewalne;.

X X X X X

2 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X X

3 |Modernizacja przygotowania c.w.u. X X X

Wymiana starych okien, drzwi
zewnetrznych oraz wrét garazowych

Wymiana okna na drzwi zewnetrzne w
5 |celu dostosowania obiektu dla os6b X
niepetnosprawnych

6 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X

7.3.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen Koszt dokumentaciji
Lp. wchodzacych w skiad Koszt wariantu oraz niezbednych robét| Koszt catkowity
wariantu [z4] towarzyszacych [z4]
termomodernizacyjnego [24]
1 |1+2+3+4+5+6 314 300 10 000 324 300
2 [1+2+3+4+6 305 000 10 000 315 000
3 [1+2+3+6 282 449 10 000 292 449
4 1+2+6 250 949 10 000 260 949
5 [1+6 158 500 10 000 168 500
6 |6 136 000 10 000 146 000
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok | zilrok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zt
1 0,014 1005 [0718|095| 1329 | 5975 | 0002 | 416 | 2185 | 00163 | 1745 8 160 203 12777
2 0,014 1006 [0718|095| 1330 | 5979 | 0002 | 416 | 2185 | 00163 | 1746 8 164 203 12774
3 0,015 1031 [0718| 095| 1364 | 6132 | 0002 | 416 | 2185 | 00173 | 1780 8317 199 12 620
4 0,015 1031 [0718| 095| 1364 | 6132 | 0004 | 472 | 3517 | 00188 | 1837 9 649 193 11288
5 0,023 161,3 [0718| 095| 2133 | 9588 | 0004 | 472 | 3517 | 00268 | 2606 13105 117 7 832
6 0,026 1875 [0718| 095| 2356 | 14010 | 0004 | 472 | 3517 | 00299 | 2829 17 527 94 3410
sty | 0026 187,5 |0568( 1,00 | 3299 | 17420 | 0004 | 472 | 3517 | 00299 | 3772 20 937

wariant wybrany do realizacji

) - moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"

1
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"
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7.3.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane Roczna Procentowa oszczednosé . .
. . I . . s . Planowana kwota Srodkéw . . .
Lp. | Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego koszty o0szczednose zapotrzebowania na ; Premia termomodernizacyjna [zt]
; . . . wiasnych i kwota kredytu
catkowite kosztéw energii energie
[2z,%] 16% eatn
zt zt % 20% kredytu catkowitych 2 Ietnle’ .
1 2 . 0szczednosci
kosztéw
[z4,%)]
3 4 5 6 7 8 9
32430 10,0%
1 Wariant 1 324 300 12777 53,73% 58 374 51 888 25554
291 870 90,0%
31500 10,0%
2 Wariant 2 315000 12774 53,71% 56 700 50 400 25 547
283 500 90,0%
29 245 10,0%
3 Wariant 3 292 449 12 620 52,80% 52 641 46 792 25240
263 204 90,0%
26 095 10,0%
4 Wariant 4 260 949 11 288 51,30% 46 971 41752 22 576
234 854 90,0%
16 850 10,0%
5 Wariant 5 168 500 7 832 30,91% 30 330 26 960 15 665
151 650 90,0%
14 600 10,0%
6 Wariant 6 146 000 3410 25,00% 26 280 23 360 6 820
131 400 90,0%
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7.3.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu petnego ptytami styropianowymi z utozeniem nowego pokrycia z papy
termozgrzewalne;.

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja przygotowania c.w.u.

Wymiana starych okien, drzwi zewnetrznych oraz wrét garazowych

Wymiana okna na drzwi zewnetrzne w celu dostosowania obiektu dla oséb niepetnosprawnych

Modernizacja systemu grzewczego

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 53,73% czyli powyzej 20%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wkasne inwestora wyniosg 32 430 zt co spetnia oczekiwania inwestora;

4. Wysokosc¢ kredytu wyniesie 291 870 zt czyli mniej niz podane 300 000 zt
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego

& do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce
prace.

1. Wymiana Zrédfa ciepta na kociot opalany biomasa, wraz z uktadem magazynowania i podawania paliwa do
kotta, uktadem automatyki pogodowej i czasowej, montazem licznikow ciepta, niezbednymi pracami
adaptacyjnymi w zakresie instalacji elektrycznej, wod-kan i robotami budowlanymi. Wymiana przewodow
instalacji grzewczej, z rozdzieleniem obiegow zasilajgcych mieszkania i osrodek zdrowia, izolacja termiczna
przewoddw zgodnie z WT, montaz nowych grzejnikow oraz termostatycznych zawordw grzejnikowych
niezaleznych od zmian cisnienia. Opomiarowanie obiegéw grzewczych i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Wykonanie nowej instalacji c.w.u. i cyrkulacji oraz montaz pomieszczeniach osrodka zdrowia
automatycznych baterii umywalkowych.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr.16 cm (0,038 W/mZK) metodg lekkg mokrg.

3. Ocieplenie stropodachu ptytami styropianowymi EPS100-036 gr. 20 cm (0,036 W/mZK) wraz z wykonaniem
nowego pokrycia z papy termozgrzewalne;.

4. Wymiana starych drzwi zewnetrznych i wrét na nowe U=1,3 Wim?K.
5. Wymiana starych okien zewnetrznych piwnicy na nowe U=1,4 W/im?K.

6. Wymiana okna parteru na drzwi zewnetrzne zwigzana z dostosowaniem obiektu dla niepetnosprawnych.
Drzwi nowe U=1,3 W/m%K.

7. Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowe;j.

8. Wykonanie robot towarzyszacych: wymiana obrébek blacharskich, wymiana instalacji odgromowe;j,
wykonanie opaski wokét budynku.

9. Modernizacja oswietlenia

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L Opi Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
. is
P P m? zHm’ zt
1 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 430,00 215,00 92 449
Ocieplenie stropodachu petnego
2 ptytami styroplgnowym| z utozeniem 150,00 150,00 22 500
nowego pokrycia z papy
termozgrzewalne;j.
3 |Wymiana okna na drzwi zewnetrzne 4,65 2000,00 9 300
4 |Wymiana okien piwnicy 6,24 800,00 4992
5 |Wymiana wrét 4,58 2000,00 9159
6 |Wymiana drzwi zewnetrznych 4,20 2000,00 8 400
5 |Modernizacja systemu grzewczego - - 136 000
6 |Modernizacja przygotowania c.w.u. - - 31500
Koszt dokumentacji oraz
! niezbednych robot towarzyszacych 10000
SUMA 324 300
8 |Wymiana oswietlenia 22 140
RAZEM 346 440

Strona 28



8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robot
termomodernizacyjnych wyniesie:

Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 10,0%
Kredyt bankowy: 90,0%
Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

Kalkulowany koszt robot
termomodernizacyjnych i wymiany oswietlenia

wyniesie:
Udziat srodkow wtasnych inwestora: 10,0%
Kredyt bankowy: 90,0%

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

324 300 zt

32 430 zt
291 870 zt
25 554 zt
25,38

346 440 zt

34 644 zt
234 854 zt

26,23

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja roboét i odbidr techniczny

4. Wystgpienie o dofinasowanie

5. Ocena rezultatow przedsiewzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta
Obliczenie wspotczynnikdw przenikania przegréd

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych modernizacji o$wietlenia
wbudowanego
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Zalgcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepta

Przed modernizacja

. Ceny bez | Ceny z VAT
Kottownia weglowa VAT 23%
Cena wegla (26GJ/Mg) zt/Mg 731,71 900,00
Cena energii ztIGJ 28,14 34,62
Optata za moc zt/MW/m-c 0,00 0,00
Koszty obstugi zl/rok - 6000,00

. Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna taryfa C11 VAT 3%
Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,47 0,58
Cena energii ztIGJ 130,56 160,58
Optata za moc zt/MW/m-c 4850,00 5965,50
Po modernizacji

. . Ceny bez | Ceny z VAT
Kotlownia na biomase (pellet) VAT 3%
Cana biomasy (18,5GJ/Mg) zt/Mg 894,31 1100,00
Cana energii zlIGJ 48,34 59,46
Optata za moc z/MW/m-c 0,00 0,00
Koszty obstugi zl/rok - 0,00

. Ceny bez | Ceny z VAT
Energia elektryczna taryfa C11 VAT 3%
Cena energii zlIGJ 130,56 160,58
Optata za moc zt/MW/m-c 4850,00 5965,50
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Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)
Wyniki - Przegrody

Zatgcznik 2

Symbol D Opis materiaiu A [ cp R Rcor 5 4 Zcor Uwagi
m W/ (mK)| kg/m3 kJ/ (kg K) m2 -K/W |m2 -K/W|/(m h- H m2h ‘Pa/g | m2h ‘Pa/g
PG_PIW Podioga w piwnicy 24,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZPG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej zgw: 7,20
Wysokosé zaglebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,45
BETON-2200 0,0400|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,300 2200 0,840 0,031| 0,031 45,00 16 888,9 888,9
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
BETON-1900 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,000 1900 0,840 0,150f 0,150| 75,00 10 2000,0 2000,0
PIASEK-SR 0,0500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,125 0,125]|300,00 2 166,7 166,7
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]:| 1,992
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 2,326
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,430
STR Strop ciepto do géry 31,3 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0030|PCW. 0,200 1300 1,260 0,015 0,015 7,50 96 400,0 400,0
JASTR-PIAS 0,0350|Jastrych gipsowy z piaskiem. 1,200 1900 0,840 0,029 0,029]|150,00 5 233,3 233,3
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
P:-WIO-CE6 0,0300|Piyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k¢ 0,150 600 2,090 0,200f 0,200]|300,00 2 100,0 100,0
STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakd 1200 0,840 0,260f 0,260| 50,33 14 4769,0 4769,0
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,732
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,366
STR_PIW Strop ciepto do géry 30,8 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0030|PCW. 0,200 1300 1,260 0,015 0,015 7,50 96 400,0 400,0
JASTR-PIAS 0,0350|Jastrych gipsowy z piaskiem. 1,200 1900 0,840 0,029 0,029]|150,00 5 233,3 233,3
PLYT-PIL-P 0,0250|Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 300 2,510 0,500( 0,500|180,00 4 138,9 138,9
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
STR-DZ3-24 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakd 1200 0,840 0,260f 0,260| 50,33 14 4769,0 4769,0
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 1,032
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,969
STROPODACH |Dach 39,3 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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PAPA-ASF 0,0080|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044 0,044 7,50 96 1066,7 1066,7
TYNK-CEM 0,0250|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,025 0,025| 45,00 16 555,6 555,6
PE-WIO-CE6 0,0700|Ptyty widrkowo-cementowe - gestosé 600 kdq 0,150 600 2,090 0,467 0,467|300,00 2 233,3 233,3
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010f 0,010| 45,00 16 222,2 222,2
PE-WIO-CE6 0,0500|Ptyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 kdq 0,150 600 2,090 0,333| 0,333|300,00 2 166,7 166,7
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 666,7 666,7
TYNK-CEM 0,0250|Tynk lub gtadzZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,025 0,025| 45,00 16 555,6 555,6
STR-DZ3-20 0,2000|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustakd 1250 0,840 0,230 0,230| 54,17 13 3692,0 3692,0
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,302
Wspditczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,768
SW Sciana wewnetrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
SIPOREX-7 0,2400|$ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemenft 0,350 700 1,000 0,686 0,686| 75,87 9 3163,3 3163,3
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012 0,012 45,00 16 222,2 222,2
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,970
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,031
SZPART Sciana zewnetrzna 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
SIPOREX-6 0,0600|$ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemenft 0,300 600 1,000 0,200f 0,200]| 75,87 9 790,8 790,8
SIPOREX-7 0,2400|$ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemenft 0,350 700 1,000 0,686 0,686| 75,87 9 3163,3 3163,3
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 1,092
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,915
SZPG Sciana zewnetrzna przy gruncie 38,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegta do $ciany: PG_PIW
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,45
BETON-2200 0,2500|Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - gesf 1,300 2200 0,840 0,192 0,192]| 45,00 16 5555, 6 5555, 6
SIPOREX-6 0,1200|$ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemenft 0,300 600 1,000 0,400 O0,400| 75,87 9 1581,7 1581,7
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]:| 0,774
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 1,385
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 0,722
SZPIETRA Sciana zewnetrzna 33,0 cm
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Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
SIPOREX-6 0,0600|Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cement 0,300 600 1,000 0,200 0,200 75,87 9 790,8 790,8
SIPOREX-7 0,2400|8ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cement 0,350 700 1,000 0,686 0,686| 75,87 9 3163,3 3163,3
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018| 45,00 16 333,3 333,3
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]:| 1,092
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]:| 0,915
SZPIW Sciana zewnetrzna 38,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-2200 0,2500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,300 2200 0,840 0,192 0,192 45,00 16 5555,6 5555,6
SIPOREX-6 0,1200|$ciana z PGS "Siporex" na zaprawie cemenft 0,300 600 1,000 0,400 O0,400| 75,87 9 1581,7 1581,7
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018 0,018]| 45,00 16 333,3 333,3
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 'K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]:| 0,781
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:| 1,281
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Zatacznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Symbol] Opis Oint  H A v n Vv
°c m2 m3 1/h m3/h
1 KLATKA 8,0 22,07 56,0 0,3 16,8
2 PIWNICA 8,0 117,98 293,77 0,3 88,1
3 PRZYCHODNIA 22,0 103,21 277,6 0,6 152,7
4 MIESZKANIA 20,0 102,31 244,0 0,5 122,0
Razem 345,57 871,43 379,7
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego h'
Minimalny strumien powietrza wentylacyjne¢ Vpom = W= 380 m°/h
Wspstezynniki korekcyjne| 3" | stan obecny | stan obecn
spoiczynniki korekeyjne| (o o, | Stan obecny | Stan obecny
c] 1,00 1,00 1,00
cw| 1,00 1,00 1,00
cm| 1,00 1,00 1,00

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok]
c*Cuw* Voom| 3797|3797
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
cn*W| 3797  379,7|
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny
(energia

Stan obecny

Po modernizaciji

Po modernizaciji

Charakterystyk i i i i
arakterystyka systemu Jednostka elektryczna) (weglel)_ (blomasa? (t}lomasa)
3 mieszkania przychodnia mieszkania
przychodnia
1) @ 3) 4 ®) 6)
ciepto wtasciwe wody ¢c,, kJ/kg*deg 4,19 4,19 4,19 4,19
gestosé wody p kg/im?® 1 1 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V¢, llos 5 35 5 35
jed.odniesienia - ilo$¢ oséb L os 10 4 10 4
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vwi dm®m?/dzien 3,00 1,40 3,00 1,40
temperatura wody cieptej na zaworze czerpalnym 6,, oc 55 55 55 55
temperatura wody zimnej 6, oc 10 10 10 10
Powierzchnia ogrzewana o regulowanej temperaturze Af m? 103,21 102,31 103,21 102,31
wspotczynnik korekcyjny temp. k; - 1,28 1,28 1,28 1,28
wspotczynnik korekcyjny temp. kg - 1 0,9 1 0,9
czas uzytkowania t, doba 250 365 250 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania cieptej
wody uzytkowej Qung kWh/rok 4054,2 2 464,4 4.054,2 2464,4
Quind=Vwi*ArXCyX Py (BewB0) XkrXtr/3600
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,99 0,65 0,83 0,83
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny,, - 1,00 0,70 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulaciji ny,s - 1,00 0,60 0,85 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny o - 0,99 0,273 0,56 0,56
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Q kWh/a 4095,2 9027,0 7183,2 4 366,3
roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Q Gl/a 14,7 32,5 25,9 15,7
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m¥h 0,005 0,014 0,005 0,014
Vher =( L*V,,)/(10*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomierno$ci rozbioru c.w.u.
- 5,314 6,645 5,314 6,645
Np = 9,32:L0%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
GJIm® 0,24378 0,88404 0,42761 0,42761
Qv = 0" (Bon-80) KMy o 10°
Max. W.U.
o e ey _ Kw 18 22,8 32 11
owu = Visr Qowj”Ni 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
recnomoe s kw 03 34 06 17
Jewu~ = Gewu  /Nn
K t t iac.w.u.
057l przygotowaniacwu 2zt 2392,0 1125,0 1250,0 935,0
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Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegoélnych wariantéow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,014 100,49
2 0,014 100,55
3 0,015 103,13
4 0,015 103,13
5 0,023 161,25
6 0,026 187,48
0 - stan istniejacy 0,026 187,48
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Zatgcznik 8

Okreslenie efektéw energetycznych i ekonomicznych modernizacji oswietlenia wbudowanego

Obecnie

Oswietlenie wbudowane w cze$ci zajmowanej przez przychodnig zdrowia - zarowe zatgczane recznie. W wigkszos$ci pomieszczen poziom
natgzenia oswietlenia jest prawidtowy, zbyt mate natezenie wystepuje na toaletach.

Zestawienie istniejagcych opraw os$wietleniowych:

Moc oprawy llo$¢ opraw Moc zainstalowana
[wi] [szt] w] Razem [W]
Oprawa zarowa 60 20 1200
Oprawa $wietléwkowa 36 4 144
1344
P, 102 m*
Pn 12,22 W/m? Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
tp 1800 Czas uzytkowania w ciggu dnia
tn 200 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 0,95 Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikéw
Fo 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu
Mg 1 Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia od sposobu regulacji
2500212 Wila Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby oswietlenia
2375 kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa na potrzeby oswietlenia
Po modernizacji
P, 102 m*
Py 8,40 W/m* Moc jednostkowa opraw os$wietlenia (uwzgledniono wspdtczynnik niejednoczesnosci 0,9)
) 1800 Czas uzytkowania w ciggu dnia
tn 200 Czas uzytkowania w ciggu nocy
Fo 0,95 Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikdw
Fp 1 Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu
Mg 1 Wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia od sposobu regulaciji
1632708 Wila Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby oswietlenia
1633 kWh/a Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg na potrzeby oswietlenia
Cena energii 0,4700 zt/kWh Netto
0,5781 z/kWh Brutto
Oszczednos$¢ energii 742,49 kWhl/a
31,3%
Roczne koszty zakupu energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia
Przed modernizacjg 1373,1 zt/a
Po modernizacji 943,87 zi/a

Roczna oszczgdnos¢ kosztoéw energii
429,23 zi/rok

netto Brutto
(zVAT)
Przed modernizacjg 1116,34 1373,10
Po modernizacji 767,37 943,87
Oszczednose 348,97 429,23

Planowane nakfady inwestycyjne zwigzane z montazem okoto 20 opraw typu LED o mocach ok. 50 W (szczegdlowego doboru ilosci i mocy
opraw nalezy dokonaé na etapie sporzgdzania projektu modernizacji oswietlenia obejmujg demontaz i utylizacje istniejgcych opraw
os$wietleniowych, dostawe i montaz nowych opraw, przebudowe instalacji oswietleniowej (okablowanie), wykonanie niezbednych robét
budowlanych (wykonanie bruzd dla nowych przewodéw, zamurowanie bruzd, malowanie).

N= 22 140,00 z
Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT
SPBT= 51,58 lat
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Roczne zapotrzebowanie na energie Stan przed Stan po
1 koncowa budynku: modernizacjg modernizacji
" | - ciepto GJ/rok 377 175
- energia elektryczna MWh/rok 2,38 1,63
Roczne oszczednosci energii kohcowej dla
5 budynku
" | - ciepto GJ/rok 202,6
- energia elektryczna MWh/rok 0,75
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng budynku:
Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej i 11 02
3 energii pierwotnej ciepto ' '
" [Wspotczynnik naktfadu nieodnawialnej
L . ! - 3,00 3,00
energii pierwotnej energia elektryczna
- Energia pierwotna - ciepto GJIrok 4149 34,9
- Energia pierwotna - energia elektryczna MWh/rok 7,14 4,89
Roczna oszczednos$¢ energii pierwotnej dla
4 budynku
" | - ciepto GJ/rok 380,0
- energia elektryczna MWh/rok 2,25
Ro’czne taczne zapotrzebowanie na energie GIlrok 385.6 180,36
koncowa budynku
5 Rolczne taczne zapotrzebowanie na energie MWh/rok 107.1 50,1
koncowg budynku
6. Zmlniejszenie zapotrzebowania na energie MWh/rok 57.0
korncowg w budynku
7 Prqcent igcznej oszczednosci energii % 53.22%
koncowej budynku
8 Roczqe iqune zapotrzebowanie na MWh/rok 122,39 14,58
energie pierwotng budynku
9 meejszenle zapotrzebowania na energie MWhirok 107,81
pierwotng w budynku
10, P.rocent iqcznej oszczednosci energii % 88.00%
pierwotnej budynku
11, Emisja gazéw cieplarnianych (dwutlenku MgCO,/rok 37,358 15,432
wegla)
12, S;acowgny roczny spadek emisji gazéw MgCO,/rok 21.926
cieplarnianych (dwutlenku wegla)
13, P.rocent.redukcp emisji gazéw % 58.69%
cieplarnianych (dwutlenku wegla)
14.]Emisja pytow PM10 kgPM10/rok 293,61 | 25,71
15, Szacowany roczny spadek emisji pytow kgPM10/rok 267,90
PM10
16.]Procent redukcji emisji pytow PM10 % 91,24%
17.]Emisja pytow PM2,5 kgPM2,5/rok 262,69 | 25,71
18, Szacowany roczny spadek emisji pytow kgPM2,5/rok 237.00
PM2,5
19.]Procent redukcji emisji pytow PM2,5 % 90,22%
20.|Emisja benzo(a)pirenu Kgp(a)p/rok 0,0002 | 0,0000
21, Szacowan_y roczny spadek emis;ji Kgo(ayplrok 0,0002
benzo(a)pirenu
22.|Procent redukcji emisji benzo(a)pirenu % 100,00%




